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H E4J\S l49 J OmHKk VKJ M!Q�F S 8 h 8GO4d@H E4J F S b J psM S H S L V M�FKF
H EPJ F JiS H�M ; M!H hGS OPltX
J 8GO S!hGh � .�a M�k h l h 8:� J H�MjH EPS O4� 0nS 8Gl JWV Q}M V�E4JWV(T�S HK8 J OPL JDS OPl h M�9 J X
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� àt���Pá���â¦ã�äÌåÇ��æD��çtá��`èiè�äÌé1êÐäÌé§ëìä}���`í}�`èièC��ç�åÇåzî�é�ä}á��P�_ä}ç�é �
�UXG� . O�H V M`lPk[LNHK8:M�O�X\X{XDXDX{XDXDX\X{XDXDX{XDXDX\X{XDXDX{XDXDX{X\XDXDX{XDX �
�UX«� 5 kPH h 8GO J M!Q #`T[S L J�,�- 8Gb J7$�V M"L J FKFK8GOPd # L E4J b J F X{XDXDX{X\XDXDX{XDX ¡
�UX«¡ &�V L E 8:H J LNHKk VKJ\£�S F J l (�hGS FKF78 Y L S HK8:M�O=XDXDX\X{XDXDX{XDXDX{X\XDXDX{XDX �

�UX«¡`XG� C 8GO4� # H V kPLNHKk V7J XDX\X{XDXDX{XDXDX\X{XDXDX{XDXDX{X\XDXDX{XDX �
�UX«¡`X«� (
EPS OPO JihH3�J kPF J XDX\X{XDXDX{XDXDX\X{XDXDX{XDXDX{X\XDXDX{XDX �
�UX«¡`X«¡ 0 k h HK8 T[h:J�& LWL J FKFgXDX\X{XDXDX{XDXDX\X{XDXDX{XDXDX{X\XDXDX{XDXï�W 

�UXð� &�h d!M V 8:H E b £yS F J l (�hGS F7FK8 Y L S HK8:M�O X{XDXDX\X{XDXDX{XDXDX{X\XDXDX{XDXï�W 
�UXð�4XG� (
EPS OPO JihH* F�HK8Gb S HK8:M�O &�h d!M V 8GH E b�F�X{XDXDX{XDXDX{X\XDXDX{XDXï�!�
�UXð�4X«� -)>=0Q&<3(J L J 8:9 Jc&�h d!M V 8:H E b�FÖXDX\X{XDXDX{XDXDX{X\XDXDX{XDXï�i�
�UXð�4X«¡ (/>=0Q&<3(J L J 8:9 Jc&�h d!M V 8:H E b�FÖXDX\X{XDXDX{XDXDX{X\XDXDX{XDXï�i�
�UXð�4Xð� -�V7S OPF7b�8:H &�h d!M V 8:H E b�F�XDXDX{XDXDX\X{XDXDX{XDXDX{X\XDXDX{XDXñ�U 

�UX«� . O Ø k J O[L J M!Q�H E4Jl(�EPS OPO Jih M�O #`T[S L J�,�- 8Gb J�$�V M"L J FKFK8GO4dzX\XDXDX{XDXñ�"�
�UX«�`XG� > M TPT�h:JWV=#`TPV7JiS l§XDX\X{XDXDX{XDXDX\X{XDXDX{XDXDX{X\XDXDX{XDXñ�!�
�UX«�`X«� >�JihGS � #`TPVKJiS lòXDXDX\X{XDXDX{XDXDX\X{XDXDX{XDXDX{X\XDXDX{XDXñ�!�
�UX«�`X«¡ & O4d h:J�#"TPVKJiS lìXDXDX\X{XDXDX{XDXDX\X{XDXDX{XDXDX{X\XDXDX{XDXñ�!¡
�UX«�`Xð� > 8óÑ JWVKJ OmH 3(JiS!h 8:w S HK8:M�OPF
M!Q Ss0 k h HK8 ,P(
EPS OPO Jih'3(J L J 8G9 JWV XDXñ���

�UX«� # M�b Ji: M!H J F�M�O #`TsJ LW8 S!hH: M!H S HK8:M�O XDXDX\X{XDXDX{XDXDX{X\XDXDX{XDXñ�!�
� 8
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� �g���[é�é1�"í�û�èi�_äÌåÅ�4��äfç�é �Pü
�`XG� . O�H V M"lPkPLNHK8GM�OoXDXDX{X\XDXDX{XDXDX{X\XDXDX{XDXDX{X\XDX{XDXDXDX{X\XDX{X��!�
�`X«� > 8 VKJ LNH h � $�SUV7S b J H V 8Gw J l Jx.P3?(�EPS OPO Jih£* F�HK8Gb S HK8GM�OýXDXDXDX{X\XDX{X�¡!�
�`X«¡ -�J b T M V7S!hH$�SUV7S b J H V 8:w S HK8GM�OþXDX{X\XDXDX{XDXDX{X\XDX{XDXDXDX{X\XDX{X�¡!�

�`X«¡`XG� (�E[S OPO Jih'0 M"l Jih 8]O4dÿXDX{X\XDXDX{XDXDX{X\XDX{XDXDXDX{X\XDX{X�¡!�
�`X«¡`X«� (�E[S OPO Jih'* F�HK8]b S HK8:M�O X{X\XDXDX{XDXDX{X\XDX{XDXDXDX{X\XDX{X ��¡
�`X«¡`X«¡ *��"S b T�h:J X{X\XDXDX{XDXDX{X\XDXDX{XDXDX{X\XDX{XDXDXDX{X\XDX{X ���
�`X«¡`Xð� # k[b�b SUV �·X\XDXDX{XDXDX{X\XDXDX{XDXDX{X\XDX{XDXDXDX{X\XDX{X����

�`Xð� -�J b T M V7S!hH$�SUV7S b J H V 8:w S HK8GM�OoM!Q 0 k h HK8 ,�B F JWV=(�EPS OPO Jih F XDX{X\XDX{X��!�
�`Xð�4XG� (�E[S OPO Jih'* F�HK8]b S HK8:M�O X{X\XDXDX{XDXDX{X\XDX{XDXDXDX{X\XDX{X��!�
�`Xð�4X«� *��"S b T�h:J FÉX\XDXDX{XDXDX{X\XDXDX{XDXDX{X\XDX{XDXDXDX{X\XDX{X��!�
�`Xð�4X«¡ # k[b�b SUV �·X\XDXDX{XDXDX{X\XDXDX{XDXDX{X\XDX{XDXDXDX{X\XDX{X��U 

�`X«� #`T[S HK8 S!hH$�SUV¦S b J H V 8:w S HK8:M�O XDXDX{X\XDXDX{XDXDX{X\XDX{XDXDXDX{X\XDX{X��"�
�`X«�`XG� C1JiS F�H #"v k SUVKJ F (�E[S OPO JihH* FKHK8Gb S HK8:M�OñX\XDX{XDXDXDX{X\XDX{X��!�
�`X«�`X«� ( M EPJWVKJ O�H >�J LNM�k T�h:J l 0nS�� 8GbgkPb C 8:� Jih 8 E MmM"l (�EPS OPO Jih

* F�HK8Gb S HK8:M�O XDXDX{XDXDX{X\XDXDX{XDXDX{X\XDX{XDXDXDX{X\XDX{X��!¡
�`X«�`X«¡ # 8]b�k h]S HK8:M�O # HKkPl4�¼XDXDX{X\XDXDX{XDXDX{X\XDX{XDXDXDX{X\XDX{X���¢
�`X«�`Xð� ( M�O[L h kPFK8:M�O[F|XDXDX{XDXDX{X\XDXDX{XDXDX{X\XDX{XDXDXDX{X\XDX{Xñ¢_�

�`X«� 3(J l[kPL J l 3�S OP� (�E[S OPO Jih'* F�HK8]b S HK8:M�OÆX{XDXDX{X\XDX{XDXDXDX{X\XDX{Xñ¢U�
�`X«�`XG� (�E[S OPO Jih'0 M"l Jih X{XDXDX{X\XDXDX{XDXDX{X\XDX{XDXDXDX{X\XDX{Xñ¢U�
�`X«�`X«� 0nS�� 8]b�kPb ,�C 8:� Jih 8 E MmM"l 3(J lPkPL J l ,�3�S O4� (�EPS OPO Jih

* F�HK8Gb S HK8:M�O XDXDX{XDXDX{X\XDXDX{XDXDX{X\XDX{XDXDXDX{X\XDX{Xñ¢U�
�`X«�`X«¡ # 8Gd�O S!he# k4p[F T�S L J7$�V M�q J LNHK8:M�O X{XDXDX{X\XDX{XDXDXDX{X\XDX{Xñ¢U�
�`X«�`Xð� * F�HK8Gb S HK8:M�O�M!Q%H E4Jl#"T[S HK8 S!hE: M�8GF J�, T�h kPF ,�. O�H JWV Q JWVKJ O[L Jl( M ,

9 SUV 8 S OPL J70nS H V 8 � X{XDXDX{X\XDXDX{XDXDX{X\XDX{XDXDXDX{X\XDX{X��!¡
�`X«�`X«� # 8]b�k h]S HK8:M�OPFÒXDXDX{XDXDX{X\XDXDX{XDXDX{X\XDX{XDXDXDX{X\XDX{X��!¡
�`X«�`X«� # k[b�b SUV �·X\XDXDX{XDXDX{X\XDXDX{XDXDX{X\XDX{XDXDXDX{X\XDX{X��!�

�`X ¢ £ MmM!HKFKH V7SUT¦(�E[S OPO Jih'* F�HK8]b S HK8:M�O XDXDX{XDXDX{X\XDX{XDXDXDX{X\XDX{X��!�
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�`X«� * F�HK8Gb S HK8:M�OoM!Q : M�8GF JDT�h kPF . OmH JWV Q JWVKJ OPL Ji0Q& #`TsJ LNH V kPb XDXDX{XDXñ�!�
�`X«� ¥�M�8GO�H Jx.�3<(
EPS OPO JihsS OPl &=3K: M�8GF J�0 M"l Jihe* F�HK8Gb S HK8:M�O XDXDX{XDXñ�"�

�`X«�`XG� ¥�M�8GOmH JL.�3?(�EPS OPO JihsS OPl &D3N: M�8GF Ji0 M"l Jihe* F�HK8Gb S HK8GM�O Xñ�"�
�`X«�`X«� 0 M!HK8:9 S HK8:M�ODQ}M V ¥�M�8GO�H Jx.�3¨(�E[S OPO JihUS OPl &=3 : M�8GF J40 M"l Jih

* F�HK8Gb S HK8GM�O X{XDXDX\X{XDXDX{XDXDX\X{XDXDX{XDXDX{X\XDXDX{XDXñ���
�`X«�`X«¡ 3�J lPkPL J l ( M�b T[h:JN� 8:H�� &D3ã: M�8GF J70 M`l Jih 8GO4d X{X\XDXDX{XDXñ�!�

�`X & &�TPTsJ OPlP8 � XDX\X{XDXDX{XDXDX\X{XDXDX{XDXDX\X{XDXDX{XDXDX{X\XDXDX{XDXñ�!�
�`X & XG� C 8GO JiSUV 8Gw S HK8:M�OCM!Q�H E4J70 M"lPk h]S HK8:M�O¶8GO ;7#%0 XDX{X\XDXDX{XDXñ�!�
�`X & X«� 0 M"lPk hGS HK8:M�O¶8]O ;7#%0 XDXDX{XDXDX\X{XDXDX{XDXDX{X\XDXDX{XDXñ�!�
�`X & X«¡ C 8GO JiSUV 8Gw S HK8:M�O a 8:H E M�kPH 3(J L J 8:9 JWV=J 8 h H JWV X{XDXDX{X\XDXDX{XDXñ�!�
�`X & Xð� C 8GO JiSUV 8Gw S HK8:M�O a 8:H E¶Ss3�J L J 8:9 JWVDJ 8 h H JWV X{XDXDX{X\XDXDX{XDXg�W ! 

�`X £ C1JiS F�H #"v k SUVKJ F
Q}M V)Jx.�3<(�E[S OPO JihsS OPl &=3K: M�8GF Ji* F�HK8Gb S HK8GM�O XDXg�W �¡

¬ àt���Pá���â¦ã�äÌåÇ� � �`á�ä}è�ä}ç�é��1�`�������Pá	�§û�
xî��[íÌä���4�_ä}ç�é ����²
¡`XG� . O�H V M`lPk[LNHK8:M�O�X\X{XDXDX{XDXDX\X{XDXDX{XDXDX\X{XDXDX{XDXDX{X\XDXDX{XDXg�W ��
¡`X«� 5�T HK8Gb S!hE#`T[S L J�,�- 8Gb J7>�J LW8GFK8:M�O J4JWJ l4p S L7� *�v k S!h 8:w JWV F¤X\XDXDX{XDXg�!�!�

¡`X«�`XG� 5IT HK8Gb S!hI#`T[S L J�,�- 8]b Jc>�J�* Q}M V"&D3D01&ô(�EPS OPO Jih F a 8GH E
&=3)0Q&<: M�8]F J XDXDX\X{XDXDX{XDXDX\X{XDXDX{XDXDX{X\XDXDX{XDXg�!�!�

¡`X«�`X«� 5IT HK8Gb S!h'#`T[S L J�,�- 8Gb JD>�J�* QfM V/Jx.P3K(
EPS OPO Jih F a 8:H E�&D3
: M�8GF J X{XDXDX{XDXDX\X{XDXDX{XDXDX\X{XDXDX{XDXDX{X\XDXDX{XDXg�!�i�

¡`X«�`X«¡ 5IT HK8Gb S!hyJ 8 �"J l 5�V l JWVa#`T[S L J�,�- 8Gb J6JL.�3/,�>�J�* QfM V�S7Jx.P3
(
EPS OPO Jihsa 8GH E�( M h M VKJ l : M�8GF J XDX\X{XDXDX{XDXDX{X\XDXDX{XDXg�!�i�

¡`X«�`Xð� 0 k h HK8]lP8Gb J OPF78:M�O S!h�0nS HKL EPJ l J 8 h H JWVD>=J�* XDXDX{X\XDXDX{XDXg�i���
¡`X«¡ # M�b Ji- k[OP8GO4d 5�T HK8:M�O[FÿXDX\X{XDXDX{XDXDX\X{XDXDX{XDXDX{X\XDXDX{XDXg�i�!�

¡`X«¡`XG� > 8 V7J LNH h � - kPO J l >�J LW8GF78:M�O J4JWJ l4p S LK� *�v k S!h 8:w JWV Í >D,�>=J�*�Î �i��¢
¡`X«¡`X«� . OPlP8 VKJ LNH h � - kPO J l >�J�* Í .�,�>�J�*yÎ X{XDXDX{XDXDX{X\XDXDX{XDXg�i�!�
¡`X«¡`X«¡ . OPlP8 VKJ LNH h � - kPO J l >�J�*.a 8GH E�#`T[S HK8 S!h�,P5 O h � . O�H JWV Q JWVKJ OPL J

(
S OPL JihGhGS HK8:M�O Í .R#�,�>�J�*yÎ XDX{XDXDX\X{XDXDX{XDXDX{X\XDXDX{XDXg�i¡U 
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¡`X«¡`Xð� . OPlP8 V7J LNH h � - kPO J l >�J�*Ða 8:H EcS O &D3û: M�8GF J�0 M`l Jih Í &=3/,
>�J�*yÎ XDX{X\XDXDX{XDXDX{X\XDXDX{XDXDX{X\XDX{XDXDXDX{X\XDX{Xg�i¡"�

¡`X«¡`X«� . OPlP8 V7J LNH h � - kPO J l 0Q01JL,�>�J�*Ða 8:H E¤#`T[S HK8 S!h¾,P5 O h � . OmH JWVG,
Q JWVKJ OPL J�(�S O[L JihGhGS HK8:M�O Í .R#�,�0Q01JL,�>�J�*yÎ XDX{XDXDXDX{X\XDX{Xg�i¡!�

¡`X«¡`X«� . OPlP8 V7J LNH h � - k[O J l 010QJL,�>=J�*Ça 8:H E@S O &=3 : M�8]F J60 M"l Jih
Í &=3/,�0Q01JL,�>�J�*yÎ XDXDX{X\XDXDX{XDXDX{X\XDX{XDXDXDX{X\XDX{Xg�i¡��

¡`Xð� # 8Gbgk hGS HK8GM�OPFýXDXDX{X\XDXDX{XDXDX{X\XDXDX{XDXDX{X\XDX{XDXDXDX{X\XDX{Xg�i¡!�
¡`X«� > 8GFKLWkPF7FK8:M�OÆX{XDXDX{X\XDXDX{XDXDX{X\XDXDX{XDXDX{X\XDX{XDXDXDX{X\XDX{Xg�N�� 
¡`X & &�TPTsJ OPlP8 � X{XDXDX{X\XDXDX{XDXDX{X\XDXDX{XDXDX{X\XDX{XDXDXDX{X\XDX{Xg�N���

¡`X & XG� >�JWV 8:9 S HK8:M�O¶M!Q�H E4Jc5IT HK8Gb S!he#`T[S L J�,�- 8Gb J7>�J�* X X{X\XDX{Xg�N���
¡`X & X«� >�JWV 8:9 S HK8:M�O¼M!Q�H E4J15�T HK8]b S!h6#`T[S L J�,�- 8Gb J¢>�J�* QfM Vs&=3

: M�8GF J XÐXDX{X\XDXDX{XDXDX{X\XDXDX{XDXDX{X\XDX{XDXDXDX{X\XDX{Xg�i�U 
¡`X & X«¡ J 8 �"J l 5IV l JWVDJx.�3/,�>�J�*õM 8 J O JWV�*�v k S HK8:M�OPF�8GO (�EPS OPO Jih

$�SUV7S b J H JWV FìXDXDX{XDXDX{X\XDXDX{XDXDX{X\XDX{XDXDXDX{X\XDX{Xg�i�!�

° àt���[á���â¦ãgäÌåÅ�����Éàt��
xî��`é�á��|ûIèW�_äÌåÇ�4�_ä}ç�é �`³x�
�4XG� . O�H V M"lPkPLNHK8GM�OoXDXDX{X\XDXDX{XDXDX{X\XDXDX{XDXDX{X\XDX{XDXDXDX{X\XDX{Xg�i�"�
�4X«� > 8óÑ JWVKJ O�H . b T[hGJ b J O�H S HK8GM�OPF
M!Q�H E4Ji0 k h HK8 ,P(�E[S OPO Jih'01C�#%* X\XDX{Xg�i�!¡

�4X«�`XG� (�E[S OPO Jih'>�J FKL V 8 T HK8GM�O X{X\XDXDX{XDXDX{X\XDX{XDXDXDX{X\XDX{Xg�i�!¡
�4X«�`X«� C M!d ,�C 8:� Jih 8 E MmM"l 0�J H V 8GL S OPl : M�8GF J"MÆE 8:H J O[8GO4d &�T[TPV M S L E �i�!¡
�4X«�`X«¡ 0 k h HK8 ,�> 8Gb J OPFK8:M�O S!h£0nS HKL E4J l J 8 h H JWV6&�TPTPV M S L E X{X\XDX{Xg�i�!�

�4X«¡ ( M�b T k4H S HK8:M�O S!hE( M�b T[h:JN� 8:H�� X{X\XDXDX{XDXDX{X\XDX{XDXDXDX{X\XDX{Xg�i�!�
�4Xð� - kPOP8GO4dgH E4Ji0 k h HK8 ,�> 8]b J OPFK8:M�O S!h�0nS HKL E4J l J 8 h H JWV X{XDXDXDX{X\XDX{Xg��¢� 

�4Xð�4XG� > 8 VKJ LNH 0Q0¬#%*2- kPOP8]O4d X\XDXDX{XDXDX{X\XDX{XDXDXDX{X\XDX{Xg��¢� 
�4Xð�4X«� . OPlP8 V7J LNH 0Q0QJë- kPO[8GO4d X\XDXDX{XDXDX{X\XDX{XDXDXDX{X\XDX{Xg��¢U¡
�4Xð�4X«¡ . OPlP8 V7J LNH 0Q0¬#%* - kPOP8GOPd XDXDX{XDXDX{X\XDX{XDXDXDX{X\XDX{Xg��¢_�

�4X«� # 8Gbgk hGS HK8GM�OPFýXDXDX{X\XDXDX{XDXDX{X\XDXDX{XDXDX{X\XDX{XDXDXDX{X\XDX{Xg��¢U�
�4X«� # kPbjb SUV � X{XDXDX{X\XDXDX{XDXDX{X\XDXDX{XDXDX{X\XDX{XDXDXDX{X\XDX{Xg��¢U�
�4X & &�TPTsJ OPlP8 � X{XDXDX{X\XDXDX{XDXDX{X\XDXDX{XDXDX{X\XDX{XDXDXDX{X\XDX{Xg�i�U 
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�4X & XG� >�JWV 8G9`8GOPdgH EPJi01Jë0eJ H V 8GLDQ V M�b©H EPJiCEC 0�J H V 8]L�X\XDXDX{XDXg�i�U 

² �r����î�á����þ�gç�åÇ��í}���1ä]���Ïàs���Pá���â¦ãgä}åÇ��û�
xî��[íÌä���4�_ä}ç�é ����²
�`XG� . O�H V M`lPk[LNHK8:M�O�X\X{XDXDX{XDXDX\X{XDXDX{XDXDX\X{XDXDX{XDXDX{X\XDXDX{XDXg�i�!�
�`X«� #`T�S HK8 S!ht£yJiS bZQfM V b�8GO4d¼XDXDX\X{XDXDX{XDXDX\X{XDXDX{XDXDX{X\XDXDX{XDXg�i�!�

�`X«�`XG� #y0�.�£yJiS bZQfM V b�8GO4d X{XDXDX{XDXDX\X{XDXDX{XDXDX{X\XDXDX{XDXg�i�!�
�`X«�`X«� #y0�.�£yJiS bZQfM V b�8GO4d a 8GH EC¨�SUV 8 S p h:J73�J Q JWV7J OPL Jc# 8:d�O S!h XDXg�i�U 

�`X«¡ 3�J lPkPL J l 3�S O4� *�v k S!h 8:w S HK8:M�O XDXDX{XDXDX\X{XDXDX{XDXDX{X\XDXDX{XDXg�i��¢
�`X«¡`XG� 3�J lPkPL J l 3�S O4� (�EPS OPO JihH&�TPTPV M � 8Gb S HK8:M�O XDX{X\XDXDX{XDXg�i�!�
�`X«¡`X«� 3�J lPkPL J l 3�S O4� 01C�#%* XDX{XDXDX\X{XDXDX{XDXDX{X\XDXDX{XDXI�U ��
�`X«¡`X«¡ 3�J lPkPL J l 3�S O4� >=J�* XDXDX{XDXDX\X{XDXDX{XDXDX{X\XDXDX{XDXI�"�W 
�`X«¡`Xð� ( M�b T[h:JN� 8:H��òX{XDXDX\X{XDXDX{XDXDX\X{XDXDX{XDXDX{X\XDXDX{XDXI�"��¢
�`X«¡`X«� *��`TsJWV 8]b J O�HKF�M�O 0�JiS FKk VKJ l >IS H S X{XDXDX{XDXDX{X\XDXDX{XDXI�"�i�
�`X«¡`X«� ( M�OPL h kPFK8GM�OPFzX{XDXDX\X{XDXDX{XDXDX\X{XDXDX{XDXDX{X\XDXDX{XDXI�!�U 

�`Xð� 3�J lPkPL J l 3�S O4� - kPOP8]O4d XDX\X{XDXDX{XDXDX\X{XDXDX{XDXDX{X\XDXDX{XDXI�!�U 
�`Xð�4XG� # 8Gb�k hGS HK8:M�OPFÏX{XDXDX\X{XDXDX{XDXDX\X{XDXDX{XDXDX{X\XDXDX{XDXI�!��¢

�`X & &�TPTsJ OPlP8 � XDX\X{XDXDX{XDXDX\X{XDXDX{XDXDX\X{XDXDX{XDXDX{X\XDXDX{XDXI�!�!�
�`X & XG� # M h 9`8]O4d@QfM V�� d�8:9 J O��ÉXDXDX{XDXDX\X{XDXDX{XDXDX{X\XDXDX{XDXI�!�!�

³ �@çtç[��èW�����P�Ïû�
xî��[íÌä���4�_ä}ç�é§�[é��� ié����m�"!��`���m�oàtî��������mèiè_äfç�é �P¬x�
�`XG� £ M`M!HKF�H V7SUT¦( M ,P(�EPS OPO Jih'. OmH JWV Q JWV7J OPL Jc(�S OPL Jih]hGS HK8:M�O X{X\XDXDX{XDXI�!¡!�

�`XG�UXG� *��`TsJWV 8]b J O�HKF�M�O 0�JiS FKk VKJ l >IS H S X{XDXDX{XDXDX{X\XDXDX{XDXI�!¡!¡
�`XG�UX«� > 8GF7LWkPFKFK8:M�OÅXDX{XDXDX\X{XDXDX{XDXDX\X{XDXDX{XDXDX{X\XDXDX{XDXI�!¡�¢

�`X«� # k TPTPVKJ FKF78:M�OjM!Q & F��"OPL E4V M�O4M�kPF . O�H JWV Q JWVKJWV F¤XDXDX{XDXDX{X\XDXDX{XDXI�!¡!�
�`X«�`XG� ( M�OPF JWV 9 S HK8:9 J7. OP8:HK8 S!h'>�J H J LNHK8:M�OÐX\X{XDXDX{XDXDX{X\XDXDX{XDXI�!¡!�
�`X«�`X«� £ M`M!HKF�H V7SUTQ*�v k S!h 8:w S HK8:M�O B HK8 h 8Gwi8GO4d & lUq S L J OmH J4V7S b J F·XDXI�!�!�

µ �rç#��î�èW�cû�
xî��[íÌä$���4�_ä}ç�é �[²�µ
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¢mXG� 3 M!p�kPF�H # L S!hGSUVD>�J LW8]FK8:M�O J4JWJ l4p S LK� *�v k S!h 8:w S HK8:M�OrX{XDXDXDX{X\XDX{XI�!�!�
¢mXG�UXG� 0 M`l JihtS OPl J 8 h H JWV=# H V kPLNHKk VKJ X{XDXDX{X\XDX{XDXDXDX{X\XDX{XI�!�U 
¢mXG�UX«� J 8 h H JWV6>�J FK8Gd�O *�v k S HK8:M�OPF XDXDX{XDXDX{X\XDX{XDXDXDX{X\XDX{XI�!�!�
¢mXG�UX«¡ -(EPJ7(
hGS FKF
M!Q *�v k S!h 8:w JWV F�XDXDX{XDXDX{X\XDX{XDXDXDX{X\XDX{XI�!��¢

¢mX«� 3 M!p�kPF�HKO J FKF & d S 8GOPFKH >�J LW8GFK8:M�O *�VKV M V F XDXDX{X\XDX{XDXDXDX{X\XDX{XI�!�!�
¢mX«¡ 3 M!p�kPF�HKO J FKF & d S 8GOPFKH JPS lP8GOPd X{X\XDXDX{XDXDX{X\XDX{XDXDXDX{X\XDX{XI��¢� 

¢mX«¡`XG� 0 M`l JihtS OPl J 8 h H JWV=# H V kPLNHKk VKJ X{XDXDX{X\XDX{XDXDXDX{X\XDX{XI��¢� 
¢mX«¡`X«� J 8 h H JWV6>�J FK8Gd�O *�v k S HK8:M�OPF XDXDX{XDXDX{X\XDX{XDXDXDX{X\XDX{XI��¢`�
¢mX«¡`X«¡ *��"S b T�h:J X{X\XDXDX{XDXDX{X\XDXDX{XDXDX{X\XDX{XDXDXDX{X\XDX{XI��¢_�

¢mXð� 3 M!p�kPF�HKO J FKF�M!Q #`T�S L J�,�- 8Gb J7*�v k S!h 8:w JWV FIXDXDX{X\XDX{XDXDXDX{X\XDX{XI��¢U�
¢mXð�4XG� (�E[S OPO Jih'0 M"l Jih X{XDXDX{X\XDXDX{XDXDX{X\XDX{XDXDXDX{X\XDX{XI�!�!�
¢mXð�4X«� (�E[S OPO Jih'* F�HK8]b S HK8:M�O *�VKV M V F¿X{XDXDX{X\XDX{XDXDXDX{X\XDX{XI�!�!�
¢mXð�4X«¡ #`T�S HK8 S!hH3 M!p[k[F�HKO J FKF�M!Q�H E4J�#`T�S L J�,�- 8Gb J7Jx.�3/,�>�J�* XDX{XI�!���
¢mXð�4Xð� #`T�S HK8 S!hH3 M!p[k[F�HKO J FKF�M!Q�H E4J70Q01JL,�0QCx#%*ÏS OPl 0Q0QJE,�>�J�* �!�!�

¢mX & &�TPTsJ OPlP8 � X{XDXDX{X\XDXDX{XDXDX{X\XDXDX{XDXDX{X\XDX{XDXDXDX{X\XDX{XI�!�!�
¢mX & XG� 3 M!p[kPF�H 0Q0¦#%*OJ 8 h H JWV 8]O4dÆXDXDX{XDXDX{X\XDX{XDXDXDX{X\XDX{XI�!�!�
¢mX & X«� >�JWV 8:9 S HK8:M�O¶M!Q S©#`T�S HK8 S!hGh � 3 M!p[kPF�H >�J�* X{XDXDXDX{X\XDX{XI�!�!�
¢mX & X«¡ *��`TsJ LNH S HK8:M�O¶M!Q (�EPS O[O JihH*�VKV M VD#`TsJ LNH V kPb XDXDXDX{X\XDX{XI¡U ��
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JLKMJ NPO�QSRUTWV.XZY�QU[\TLO

M 8:H E bgk h HK8 T�h:J{S O�H J OPO S FWu VKJ L J 8G9 J l S OPl¶H V¦S OPFKb�8:H�H J leFK8:d�O S!h F
L S O�p J F JWT[SUV¦S H J l
O4M!HyM�O h � a 8:H E H J b T M V7S!h�TPV M"L J FKFK8GO4d�p[k4H S!h F�M a 8:H E F T[S HK8 S!h�TPV M`L J FKF78GO4d4X MzJ L S!hGh
H E4J LNM�b\p�8GO S HK8:M�OÅM!Q(F T[S HK8 S!h�S OPl^H J b T M V7S!h�TPV M"L J FKFK8GOPd^]`_badcfehgjilkm.en_pojqrcfe�]f]fks�t!X
#`T�S L J�, HK8Gb JjT[V M`L J F7FK8GO4do8GF S H�M`M h Q}M V 8]b TPV M_9`8GOPd¶H E4J M_9 JWV7S!hGh�J LNM�O4M�b\� S OPl J Q ,
Y LW8 J OPLN��M!Q S lP8:d�8GH S!h L JihGh k hGSUVIV7S l[8:M¶F��`FKH J b p`� JN�"T[h M�8:HK8]O4dcH EPJ kPF J M!Q
b�k h HK8 T[h:J
S OmH J OPO S FWX 0 M�F�H\LWk V7VKJ O�HDL Jih]h k hGSUVIV7S lP8GMCb�M`l J bjF{l4MoO4M!HWu E M a�J 9 JWV u J ÓcLW8 J O�H h �
JN�"T[h M�8:H�H E4J F T�S HK8 S!h lP8Gb J O[FK8:M�OeMUÑ JWVKJ l|p`�|b�k h HK8 T[h:JgS O�H J OPO S FWX & FIM�k4H h 8GO J l|8GO
H E 8]F�L E[SUT H JWV usH E4J F T[S HK8 S!h l4M�b S 8GOnL S Onp J kPF J leH�M VKJ l[kPL J LNM , L EPS OPO Jih 8GOmH JWV Q JWVG,
J OPL J uy8GOPL VKJiS F J lP8:9 JWV FK8GH��^d S 8GOxu�8Gb T[V M�9 J¶SUVKV7S �Çd S 8]Otu S OPl V7J lPkPL J 8GOmH JWV F��"b\psM h
8GOmH JWV Q JWVKJ OPL Jvu X -(E4J F J 8Gb TPV M�9 J b J OmHKF�L S O EPS 9 J FK8:d�OP8 Y L S O�H�8]b T[S LNH�M�OjH E4J M�9 JWVR,
S!hGh1TsJWV QfM V b S OPL J M!Q Sja 8 VKJih:J F7F(O J H a M V ��X -(E4JgS 8Gb M!Q%H E 8GF(H E4J F78GF�8GF�H�Mcl J 9 Jih M T u
JN�"T[h M VKJoS O[l.8GOm9 J F�HK8:d S H J FK8Gd�O S!h
TPV M"L J FKFK8]O4d S!h d!M V 8:H E bjF@H EPS HjLNM�b�p[8GO J F T�S HK8 S!h
S OPlÏH J b T M V7S!hIT[V M`L J F7FK8GO4d4u�H�M S H�H S 8GO VKJ FKk h HKF a�E 8GL E L S OPOPM!H¶p J M!pPH S 8]O J lÆpm�
J 8:H EPJWV F T[S HK8 S!h M V H J b T M V7S!htTPV M"L J FKFK8]O4dZ8GOPlP8:9"8GlPk S!hGh �!X
w`xzy|{h}�~`��y|�$�����fy|��y|���`�	}v�h�My����f�	���fy|�	}��������	��y|�"�Z���"���`y|�"�|}v��y|�����M�|�j���M~��j�f�=�����	}j���`���M�����y|�����M���d�`�"�M�������r}�y|�"�	}j��}j�"�	}j���`������� ~�~��j�����fy|�¡���f�W��}��	}£¢"�"}��v�M���`�"}¤�h�My|�ny|�W��y|�����M�b�`�L�	��y|��}~��M�`y|�Z�`���\���j�f����}W�f���"y|}j{�}��¦¥§y��`�������\�`y¨�M�z��}��M�H�©�f~`�=y|�	�	�«ª$���`}£~`�l�r�C�����§y|���`}£~��©}�~`}j�"�j}¡y|���`�	}y|�¬�`}�~��©}£~`}j�	�j}���M�"��}������L�	}£�¨�j��}j�L{h}£~`��y|�f�"�§�f�b�`�	}¤�	}j��y�~`}��L��y��f���M�®�
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#`T[S L J�, HK8Gb JjTPV M"L J FKFK8]O4do8GO S�VKJ L J 8:9 JWV 8Gb TPV M_9 J FDH E4J FK8:d�O S!h H�Me8GOmH JWV Q JWVKJ OPL JjV¦S�,
HK8:M|H E4V M�k4d E LNM , L EPS OPO Jih 8]O�H JWV Q JWVKJ OPL J L S OPL Jih]hGS HK8:M�Otu�bj8:HK8:d S H J FZQ S lP8GO4dnH E4V M�kPd E
8Gb TPV M�9 J l V7J L J 8:9 J l[8:9 JWV FK8:H��!u
MUÑ JWV F E 8Gd E4JWV FK8Gd�O S!h H�M¼O4M�8GF JoV¦S HK8:MÅH E4V M�k4d EÒSUVR,
V7S �¶d S 8]O S OPl VKJ lPkPL J F�8GO�H JWV F��`b�psM h 8GOmH JWV Q JWVKJ OPL J H E4V M�k4d E F T�S HK8 S!htJiv k S!h 8:w S HK8:M�OxX
C 8:� JWa 8GF J u�F T[S L J�, HK8Gb JeTPV M"L J FKFK8GOPd^8GOÐH E4J H V7S OPFKb�8GH�H JWV�VKJ lPkPL J FcLNM , L EPS O[O Jih 8]O ,
H JWV Q JWVKJ OPL J d J O JWV¦S HK8:M�Otu�8Gb TPV M_9 J FZH V7S OPF7b�8:HZlP8:9 JWV F78:H�� S OPl.8GO¼F�M�b J L S F J F S!h FKM
b�8GOP8]b�8:w J F�8GOmH JWV F��"b\psM h 8GOmH JWV Q JWVKJ OPL J d J O JWV7S HK8GM�OtX
. OoH E 8GF
H E4J F78GF ayJDa 8 h]h LNM�O[FK8Gl JWV F T[S L J�, HK8Gb J�TPV M"L J FKFK8GO4d S!h d!M V 8:H E b�F(QfM V L EPS OPO Jih
J F�HK8Gb S HK8GM�Otu Jiv k S!h 8:w S HK8:M�O S OPl¶8GOmH JWV Q JWVKJWV FKk TPTPV7J FKFK8:M�OtX -(E4J kPF J M!Q�bgk h HK8 T[h:J�S O ,
H J OPO S F�8GO S�V7J L J 8:9 JWV%EPS F�b S O�� S lP9 S OmH S d J F%p[k4H�8:H S!h F�M E[S F�F�M�b J lP8]F S l49 S O�H S d J FWX
J4V M�b S FK8:d�O S!h4TPV M"L J FKFK8GOPd T M�8GOmH%M!Qt9"8 JWa u�H E4J kPF J M!Qtbgk h HK8 T[hGJyS OmH J OPO S F EPS F�H a M
b S 8GO¶lP8]F S l49 S O�H S d J FW~

Ã . OPL VKJiS F J leLNM�b T k4H S HK8GM�O S!h LNM�b T[hGJN� 8:H��!X

Ã . OPL VKJiS F J l¼lP8:ÓcLWk h H��zH�M S LWLWk V7S H Jih �ÅHKk[O J H E4JCVKJ L J 8G9 JWV@S!h d!M V 8:H E b�F�p S F J l
M�OeF E M V H(F Jiv k J OPL J F(M!Q�H V¦S 8GOP8GO4dZl S H S X

MzJ{a 8 hGh 8GOcH E 8GF�H E4J FK8GF�lP8GF7LWkPFKF�b J H E M`l[F�H E[S H�L S O¶LNM�OmH V 8:p�k4H J H�M S!hGhGJ 9`8 S H J H E4J F J
TPV M!p hGJ b�FWX & F S O SUTPT[h 8GL S HK8GM�O a�JDSUVKJ b S 8GO h �jLNM�O[L JWV O J l a 8GH Eca 8 VKJih:J FKF -6>�0Q&
LNM�b�bgkPOP8GL S HK8:M�O F��"F�H J b�F S!h H E M�k4d E b S Om�ÆM!Q@H E4J 8Gl JiS F S OPl S!h d!M V 8:H E b�FoL S O
H V7S OPF�Q JWV H�M�M!H EPJWV H�� TsJ F
M!Q%F��"F�H J b�F S OPl�L EPS OPO Jih FWX
-(E4J�S!h d!M V 8:H E b�Fiu TPV M!p h:J b�F S OPlÒF�M h k4HK8:M�O[FZF�HKkPlP8 J lÐ8]OÐH E4JoTPV7J F J O�HZH EPJ FK8GF SUV7J
FKkPb�b SUV 8:w J l S OPlÆ8GO�H V M`lPk[L J lÒ8GOÏH E4J 8GOmH V M"lPkPLNHK8:M�O[F�M!Q JiS L E M!Q\H EPJ L EPSUT H JWV F
p Jih M a X
. O (
EPSUT H JWV � ayJ F�HKkPlP� S!h d!M V 8GH E b�F�Q}M V�J F�HK8Gb S HK8GM�OZM!Q�F T[S L J�, HK8Gb J L EPS OPO Jih FiX MzJ
JN�`T�h M VKJ H EPJ kPF J M!Q S�TPV 8:M V 8�8GO4Q}M V b S HK8:M�O S OPl\�"O4M a O�FKH V kPLNHKk VKJ M!QPH E4J F T[S L J�, HK8Gb J
L EPS O[O Jih ut8GOeM V l JWV H�M¶8Gb TPV M_9 J�J FKHK8Gb S H J FIM!Q�H EPJ L EPS OPO Jih�S OPlnM!Q�H E4J F TsJ LNH V k[b
M!Q
H E4J O4M�8GF J�T�h kPFD8GOmH JWV Q JWVKJ OPL J X MzJCS!h F�MnlP8GFKLWk[FKFyq�M�8GO�H J F�HK8Gb S HK8GM�OÅM!Q S O Jx.P3
L EPS O[O Jih�S O[l S k4H�M V7J d VKJ FKFK8:9 J Í &=3�Î O4M�8GF J bZM"l Jih X J 8GO S!hGh � a�JCS!h F�M|lP8GF7LWkPFKF V7J�,
J F�HK8Gb S HK8]O4d(H E4J L EPS OPO Jih 8:H JWV7S HK8G9 Jih �{k4HK8 h 8:wi8]O4d
l J H J LNH J l@F��`b�psM h F S F S O SUV HK8 Y LW8 S!hGh �
L VKJiS H J leH V7S 8GOP8GOPdgF Jiv k J OPL J X
. O (
EPSUT H JWV ¡ ayJ¶TPVKJ F J OmH S OPlÐl JWV 8:9 J lP8óÑ JWVKJ OmHgM T HK8Gb S!h F T[S L J�, HK8]b J l J LW8GFK8GM�O
Q JWJ lPp S LK� Jiv k S!h 8:w JWV F S OPlZlP8GFKLWk[FKF%F�M�b J HKkPO[8GO4dIM T HK8:M�OPF�QfM V H EPJ F S b J(Jiv k S!h 8:w JWV FWX
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. O (
EPSUT H JWV � a�J H VKJiS H
H E4J F T[S L J�, HK8Gb J b S�� 8GbgkPb h 8:� Jih 8 E MmM"l�F Jiv k J OPL JIJ F�HK8]b S�,
H�M V X #"J 9 JWV7S!h
SUTPTPV M S L E4J F@H�MzF T[S L J�, HK8Gb J b S�� 8]b�kPb h 8:� Jih 8 E M`M`l^F Jiv k J O[L JrJ FKHK8 ,
b S HK8GM�Otu a�E 8GL ErSUVKJ p S FK8GL S!h]h � Jiv kP8G9 S!h:J OmHWu S F TPVKJ F J OmH J ltX -(E4JWVKJ�JN� 8GF�HKF�H a M�b S 8GO
SUTPT[V M S L E4J FiuyH EPJoh M!d ,�h 8:� Jih 8 E MmM"l SUTPTPV M S L E§S OPl.H E4J b S HKL EPJ l Y�h H JWVcSUTPTPV M S L E X
MzJ F E M a,E M a M�O JDSUTPT[V M S L E L S Oop J l JWV 8:9 J lrQ V M�bÈH E4J M!H E4JWV X MzJ\S!h F�MZlP8GF7LWkPFKF
HKkPO[8GO4d@M T HK8:M�OPF�Q}M V H E4J b S�� 8]b�kPb h 8:� Jih 8 E M`M"lcF Jiv k J OPL J\J F�HK8Gb S H�M V X
. O (�EPSUT H JWV � ayJ�TPVKJ F J OmH S OPlÅlP8GFKLWkPF7F�l[8óÑ JWV7J O�H a�S �"FDM!Q TsJWV Q}M V b�8GOPd VKJ l[kPL J l
LNM�b T�h:JN� 8GH��ÇF T[S L J�, HK8Gb JoJiv k S!h 8Gw S HK8:M�OtX -(E4J b S 8GO¼8Gl JiS 8GF@H EPS H ayJ L S OÐM!Q}H J Otu
H�MjFKM�b J\JN� H J O�HWu�l J LNM�k T[hGJ H E4J F T�S HK8 S!htS OPloH EPJ H J b T M V7S!htTPV M`L J FKF78GO4d4X MzJ d J O ,
JWV7S!h 8:w J H E 8GF{LNM�OPL JWT H\8GOmH�M^o�eMÈ�ÉPcfe\ÈÊo�a�sÌËÊeMÍ�ÉPa�ÎÏk�Ðra�ilk�q�s a�E4JWVKJZayJ F E M aÉE M a H E4J
H E4J F T[S L J�, HK8Gb J F�H V k[LNHKk VKJ M!Q%H E4J L EPS O[O Jih L S Oep J\JN�"T[h M�8:H J lo8]OoM V l JWV H�Mrl J FK8:d�O
Jiv k S!h 8:w JWV F a 8:H E¶S FK8]b T[h 8 Y�J lcF T�S L J�, HK8Gb J F�H V kPLNHKk VKJ X
. O (�E[SUT H JWV � ayJ�TPV7J F J O�H S b J H E M"l�M!Q18Gb TPV M�9"8GO4d\M�OjH E4J�Jiv k S!h 8:w S HK8:M�O S OPlcH E4J
8GOmH JWV Q JWVKJWV FKk TPT[VKJ FKFK8:M�O�pm� VKJ�, HKkPOP8GOPdcH E4J@Jiv k S!h 8:w JWV 8:H JWV¦S HK8:9 Jih �!uxkPFK8]O4dcl J H J LNH J l
F��"b�p�M h FWX MzJ L S!hGh H E 8]F«ÑMq¬q�i]�ilo�af_ Jiv k S!h 8:w S HK8:M�OtX £ M`M!HKF�H V7SUTPT 8]O4dRL S OÆFK8Gd�OP8 Y8,
L S OmH h �Å8Gb TPV M�9 J H E4J FKk T[TPVKJ FKFK8GM�OzM!Q�LNM , L E[S OPO Jih 8GOmH JWV Q JWVKJWV FWX MzJ¶S!h F�M TPVKJ F J OmH
S b J H E M"l¼H EPS HZ8Gb T[V M�9 J F@M�O¼H E4J FKk TPTPVKJ FKF78:M�O^M!Q�LNM , L EPS OPO Jih 8GOmH JWV Q JWV7JWV FgH EPS H
SUTPTsJiSUV q�Ébi]�klÈ�e%H E4J H V¦S 8GOP8GO4d{F Jiv k J OPL J umpm�@k4HK8 h 8:wi8GO4dI8GO4Q}M V b S HK8:M�OgQ V M�b S l�q S L J OmH
Q V7S b J FWX -(E 8]F(b J H E M"lo8GF S!h F�MjLNM�b�p[8GO J l a 8:H E psM`M!HKF�H V7SUT�Jiv k S!h 8Gw S HK8:M�O S OPloH E4J
H a Mjb J H E M`l[F SUVKJ Q}M�kPOPlCH�MjLNM�b T[h:J b J OmH JiS L E M!H E4JWV X
. O (
EPSUT H JWV ¢ ayJgTPVKJ F J OmH S b J H E M"lnQfM V l J FK8Gd�OP8GO4d Jiv k S!h 8Gw JWV F�H E[S H SUV7J�V M!p�kPF�H
H�M JWV7V M V F�8GO@H EPJ L EPS OPO Jih4J F�HK8Gb S H J F S OPlpÒ_M V HK8]b J 9 SUV 8 S HK8:M�OPF%8GO@H EPJ L EPS O[O Jih X MzJ
F E M a H E[S H S O Jiv k S!h 8:w JWV L S Oep J b S l JDV M!p[kPF�H a 8:H EoVKJ F T�J LNH�H�Mrl J LW8]FK8:M�O JWVKV M V FWu
VKJ F7k h HK8GO4d
8GO\F E M V H JWV�JWVKV M V p�k V F�HKFWu S OPlDH E[S H�8:H1L S O�p J b S l J�V M!p[kPF�H S d S 8]OPF�H�FKM�b J
HK8Gb J 9 SUV 8 S HK8:M�O[Fg8]OÇH EPJ L EPS OPO Jih X J 8]O S!hGh � ayJ F E M a H E[S H S OÐ8]OPlP8 VKJ LNH h �nHKk[O J l
F T�S L J�, HK8Gb J l J LW8GF78:M�O@Q JWJ lPp S LK� Jiv k S!h 8:w JWV u�kPHK8 h 8:wi8GOPd S F S b T�h:J b S H V 8 �gJ F�HK8Gb S H J M!Q
H E4J F T[S HK8 S!h F TsJ LNH V kPb¤M!Q�H E4J O4M�8GF JyT�h kPF�8GOmH JWV Q JWV7J OPL J u�8GF S k4H�M�b S HK8GL S!hGh �gF T[S HK8 S!hGh �
V M!p�kPF�HK8 Y[J l S d S 8GOPFKHjL EPS O[O Jih�J F�HK8Gb S HK8GM�O JWVKV M V FZL S kPF J lÐpm�¼F�H V M�OPd^LNM , L EPS OPO Jih
8GOmH JWV Q JWVKJWV FWX

JLKjÓ ÔÆXnQÖÕM[fOZ×ØTLÙ¿ÚnÛZÜ=Y×�Ý�Þ*[Mßà×âáãRUTWY×�äpäÖ[MOZåæÚ¡Y çZ×�ßè×�ä

- M T�hGS L J H EPJ�a M V �oM!Q%H E4J H E4J FK8]F�8GO Sca 8Gl JWV LNM�O�H JN� HWuxH E 8GF�8GOmH V M`l[kPLNH�M V �oL E[SUTy,
H JWV{a 8 hGh M�kPH h 8GO JgS OPlzL hGS FKFK8GQf� E M a F T[S L J�, HK8]b J@TPV M"L J FKFK8GO4d J OmH JWV FD8GO S OPl S Ñ J LNH
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lP8óÑ JWVKJ OmH S F TsJ LNHKF�M!Q S\a 8 VKJihGJ FKF�LNM�b�bgkPOP8GL S HK8GM�OjF��"F�H J b¶X 5 O J L hGS FKFK8 Y L S HK8:M�OjL S O
p J p S F J leM�O�H EPJ ]fé"]hi�ehmêa�ojc�ëdkli�e\c¬ilÉbo\eNu S OPleLNM�9 JWV F{l[8óÑ JWV7J O�H�l J FK8:d�O�L E M�8GL J F�QfM V
H E4J\T�E �"FK8GL S!h�hGS � JWV M!Q%H E4J�a 8 VKJih:J F7F�O J H a M V � Í #`J LNHK8:M�OR�UX«¡ Î X & O4M!H E4JWV L hGS FKFK8 Y L S�,
HK8:M�ORL S OÅp J p S F J l^M�O*a�Î�tdq�o�kië�mn] S OPl V7J Q JWV F�H�MeL E M�8GL J FgM!Q(FK8:d�O S!h�TPV M"L J FKFK8]O4d
S!h d!M V 8:H E b�F S OPlZM T HK8Gb�8:w S HK8:M�OZL V 8:H JWV 8 S Í #`J LNHK8GM�Oo�UXð� Î X B OPl JWV7h �"8GO4d S OPl S Ñ J LNHK8GO4d
psM!H E H E4J F J L hGS FKF78 Y L S HK8:M�OPF SUVKJ H EPJ chëba�ojadc¬i�eho�k$]�ilk�ch].qjìniëbeL_pojq�_ba¬tdaíilklq�sîc�ë�a�sPsSe�Î
H EPS H�8GOPL h kPl J(S O4d h:J u"l JihGS � S OPl > M TPT�h:JWV F T[VKJiS lPF Í #"J LNHK8:M�O|�UX«� Î X #`JWJ�J 8Gd�k VKJ �UXG�UX

Architecture Channel Algorithms

ST Processing

J 8:d�k VKJ �UXG�U~ #`T[S L J�, HK8Gb JcTPV M`L J FKF78GO4d�L hGS F7FK8 Y L S HK8:M�O[F S LWLNM V l[8GO4d�H�M SUV L E 8:H J LNHKk VKJ
S OPl S!h d!M V 8:H E b�FWu"psM!H EoS Ñ J LNH J l�p`�rH E4J L E[S OPO JihtTPV M T�JWV HK8 J FWX

J�Kjï ðñRUY çò[jQÖ×¤Y�QÖXZRU×âóôÜ=äp×¤V4õIÕ\Ü=äSäS[\ö.YÜCQÖ[MTLO

& O SUV L E 8GH J LNHKk VKJ M V 8 J OmH J l^L hGS F7FK8 Y L S HK8:M�OzL S OÅp J p S F J lzM�O^lP8:Ñ JWVKJ OmH{L E M�8]L J FDM!Q
H E4J@T[E �`FK8]L S!h�hGS � JWV l J FK8:d�OeM!Q�H EPJga 8 VKJih:J FKF�F��"F�H J b=H EPS H{8GFIlP8 VKJ LNH h � S Ñ J LNH J lzp`�
F T[S L J�, HK8Gb J(TPV M"L J FKFK8GOPd4X MzJ L S O TsJWV Q}M V b SUV L E 8:H J LNHKk V7S!h L hGS FKFK8 Y L S HK8:M�O S!h M�O4dDH EPJ
H E4VKJWJ lP8 VKJ LNHK8GM�OPF�F E M a OR8GO J 8Gd�k VKJ �UX«�`X J 8 V F�HWu%8GOÅH EPJ�÷ k$sÌËùøpilofÉPcrilÉ�o\e ayJ L S O
b S � J L E M�8GL J F S p�M�kPH a�E4JWVKJ�S O[l E M a F T[S L J�, HK8Gb J�TPV M"L J FKFK8GO4dD8]F�H�M\p J(SUTPT[h 8 J l�H�M
H E4J O J H a M V � Jih:J b J OmHKFWX :�JN� HWu�8GOãú�ë�a�sPsSehÎUûüehÉ�]¬e ayJ b S � J L E M�8GL J F�Q}M V(VKJ kPFK8]O4d
H E4J Q VKJiv k J OPLN�oF TsJ LNH V k[b¶X J 8]O S!hGh �!uUý«ÉbÎÏilk�_pÎ®eWþLcMcfeh]M](8GF S Oe8Gb T M V H S O�H S F T�J LNH�M!Q
H E4JDT[E �"FK8GL S!hthGS � JWV H EPS H S Ñ J LNHKF�F T[S L J�, HK8Gb JDT[V M`L J F7FK8GO4d4X

ÿ�������ÿ ���	��
�����������������

-(E4Jyh 8GO4�IF�H V kPLNHKk VKJ�VKJ Q JWV F�H�M S!hGhmS F TsJ LNHKF1M!QPF T[S L J�, HK8Gb JyTPV M"L J FKFK8GOPd VKJihGS H J l�H�M�H EPJ
V7S lP8:M h 8GO4�"F�p J H a�JWJ OrH E4J p S F J F�H S HK8:M�O S OPlcH E4J FKk4p[F7L V 8:p JWV X -�E4J�h 8]O4�ZF�H V kPLNHKk V7J u
8GO¶HKk V Otu[L S Oep J L hGS FKFK8 Y�J l¶p S F J l�M�OoH E4J OmkPb�p JWV M!Q S OmH J OPO S F S H�H E4J p S F J�S O[l
H E4J FKkPp[FKL V 8:p JWV kPOP8:HWu S O[l¶M�O¶H E4J k[F J M!Q%F T[S L J�, HK8Gb J\TPV M"L J FKFK8GO4d S H�H E4J{VKJ L J 8:9 JWV
S OPl S H(H EPJ H V7S OPFKbj8:H�H JWV X MzJ lP8]FKLWkPFKF�H E4J F J 8GFKFKk J F�p Jih M a X



³�´��d´���²�¶j¯P¹ ÷�ør¶�÷\Á�²Nø��=°Uù¦ø �zôzÀ$°UùKù\¹"!U¶f°"÷�¹}õ�ö �

Link Structure Multiple Access
     Scheme

Architecture

Channel Reuse

J 8:d�k VKJ �UX«�`~ &�V L E 8:H J LNHKk V7J L hGS FKFK8 Y L S HK8:M�OtX

àt���[á���â¦ãgäÌåÅ�±æ\�_çtá��`èiè�äÌé�ê �P�R���1� �@�Pè��ýàs���4�_ä}ç�é �[é � �_�1��àtî���èiá��Uä$���m�
î�é�äf�

#`T�S L J�, HK8Gb JjT[V M`L J F7FK8GO4dokPF78GO4dobgk h HK8 T[hGJ@S OmH J OPO S FgL S OÇp JcSUTPT[h 8 J l S HgH E4J p S F J
F�H S HK8GM�Otu�H E4J FKk4p�FKL V 8:p JWV kPOP8:H�M V�S H%psM!H EZh M`L S HK8GM�OPFWX -(E4J lP8óÑ JWVKJ OPL J F%8GO TPV M T[S d S�,
HK8:M�O J Om9`8 V M�OPb J OmHWu T�E �"FK8GL S!h`h 8Gb�8GH S HK8:M�OPF S O[l�LNM�F�H%LNM�OPFKH V7S 8GOmHKF V7J FKk h H18]O�lP8:Ñ JWVKJ OmH
L E M�8GL J FyM!QtH�� TsJ�S OPlrOmk[b\p JWV M!Q S OmH J OPO S F S HyH E4J p S F J�S OPljH E4J FKk4p[FKL V 8:p JWV kPOP8:HWX
£�S F J F�H S HK8:M�OPFcL S O J b T[h M��Ðb�k h HK8 T[h:JCS OmH J OPO S^JihGJ b J O�HKFcbZM VKJoJiS F78 h �Rp J L S k[F J
H E4J FK8Gw JCS O[lÐLNM�F�H�LNM�OPF�H V7S 8]O�HKF SUVKJ¶h:J F7F VKJ F�H V 8GLNHK8G9 J X -(E4J kPF J M!Q�b�k h HK8 T[h:JrS O ,
H J OPO S Fy8]F S OC8Gb T M V H S OmH�FKM�k V L J M!Q1lP8:9 JWV FK8:H�� a�E4J OjH EPJ LNM V7VKJihGS HK8:M�Orp J H ayJWJ OrH E4J
S OmH J OPO S�Jih:J b J OmHKF�8GF�O4M!HDH�M`M E 8:d E X & H\H E4J FKk4p[FKL V 8:p JWV kPOP8:HWu�H E4JjTPV7J F J OPL J M!Q
h M"L S!h FKL S H�H JWVKJWV F TPV M_9`8Gl J F S l Jiv k S H J l J LNM VKVKJihGS HK8:M�O a 8:H ECS F T[S LW8GO4d@M!Q� "X«¡gH�M� "X«�
a�S 9 Jih:J OPd!H E F�p J H ayJWJ O.H EPJ�S O�H J O[O S FWX & HcH E4J p S F J FKH S HK8:M�OPFWu a�JWV7J FKL S H�H JWVKJWV F
O4M V b S!hGh � SUVKJ b�M VKJ lP8GF�H S OmHWu S F T[S LW8GOPd�M!Q%�gH�Mo�W  ayS 9 Jih:J O4d!H E F�b S �rp J O JWJ l J l
H�MeM!pPH S 8GORFK8Gb�8 h]SUV l J LNM VKVKJihGS HK8GM�O�#ð�"�%$ X J M V H E4J F JjVKJiS F�M�O[FWu�H E4J O`kPb�p JWV M!Q S O ,
H J OPO S FWu Jih:J b J O�H\l J FK8:d�Otu�F T[S LW8GO4d S O[lzH�M T M h M!d!� EPS 9 J lP8óÑ JWVKJ O�HDl V 8:9 JWV F S H\H E4J
p S F J@S O[l|H E4J FKk4p[F7L V 8:p JWV k[OP8:HWX #"T[S L J�, HK8Gb JZTPV M`L J FKF78GO4d S H{H E4J p S F J F�H S HK8GM�Oz8GF
H E4JcTPV 8Gb SUV �eQ}M"LWkPF\H�M"l S � S!h H E M�k4d E F T[S L J�, HK8Gb JcTPV M`L J FKF78GO4d S HgH E4J F7k4p[FKL V 8Gp JWV
kPO[8:H�8GFyp J LNM�b�8GOPdgbZM V7J Q JiS FK8:p h:J X 5 O J�JN�"S b T�h:J M!Q1H E4J{hGS H�H JWV 8GF�H E4J kPF J M!Q�lPk S!h
S OmH J OPO S F�8GO¶H E4JgEPS OPlPF J H�8GO¶H E4Ji: M V H E1& b JWV 8GL S O $'&)(6# F�H S OPl SUV l S OPlo8GOoH E4J
¥ SUT[S O J F J F�H S O[l SUV l $a>"( X
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�c�`á��"ä�&��|�[é��Ïãy���[é1è_åÇäf�Càt���Pá���â¦ãgäÌåÅ�eæD�_çtá��mèiè_ä}é�ê
#`T[S L J�, HK8Gb J�T[V M`L J F7FK8GO4dgL S OCp J kPF J l J 8:H EPJWV 8]O VKJ L J 8G9 JDS!h M�O J u48GOcH V7S OPFKb�8GH S!h M�O J
M V M�Ojp�M!H Ejh 8GO4�"FWX -�E4J Q S LNH�M V F�H EPS H�8GO Ø k J O[L J H E4J F J L E M�8GL J F SUVKJ lP8GF7LWkPFKF J l E4JWV7J X
-(E4J � J �clP8:Ñ JWVKJ O[L J p J H ayJWJ OCH E4J H a M h 8GO4�"F�8GF�H E4J lP8óÓcLWk h H��Z8GOrl J H JWV b�8]OP8GO4dDH EPJ
H V7S OPFKbj8:H(L EPS O[O Jih O JWJ l J l¶Q}M V H V¦S OPFKb�8:H
F T�S L J�, HK8Gb JDTPV M`L J FKF78GO4d4X
#`T[S L J�, HK8Gb J{TPV M"L J FKFK8GO4d TsJWV Q}M V b S OPL J 8GO VKJ L J 8:9 JDS O[lCH V7S OPFKb�8GH�L S OCp J 9 JWV �ClP8:Q ,
Q JWV7J O�HZlPk J H�M|H E4J lP8óÑ JWVKJ OPL J F@8GOÇH E4J �"O4M a�hGJ l4d J M!Q�H E4J¶S FKF�M"LW8 S H J lÐL EPS OPO Jih FiX
. O VKJ L J 8:9 J u%H E4J L EPS O[O Jih L S OÇp JjJ F�HK8Gb S H J l Í p`�^O4M�O , p h 8GOPl|M V p h 8GOPlzb J H E M`lPF Î
FK8GOPL J H E4J FK8Gd�O S!h�E[S FIH V7S 9 Jih:J l^H E4V M�k4d E H E4J L E[S OPO Jih p J QfM VKJ p J 8GO4dcM!p[F JWV 9 J l S H
H E4J\V7J L J 8:9 JWV X &�h F�M4u�H E4J 8GOmH JWV Q JWVKJ OPL J 8GF TPV7J F J O�H S H�H E4J�VKJ L J 8:9 JWV 8GO T kPH S OPleL S O
H E4JWVKJ Q}M VKJ p J L EPSUV7S LNH JWV 8Gw J l S OPlCL S OPL Jih:J ltu4F JWJ�(
EPSUT H JWV �`X 5 OrH E4J M!H E4JWV(EPS O[ltu
8GOnH V7S OPFKbj8:HWusH E4J L EPS OPO Jih 8]F J O[LNM�kPO�H JWV7J l S QfH JWV H EPJ F78:d�O S!h�h:JiS 9 J F{H EPJ@S OmH J OPO S
SUVKV7S �!X -(E4J kPF J M!Q�F T�S L J�, HK8Gb J{TPV M"L J FKFK8]O4dZ8GOCH V7S OPFKbj8:H�H E4JWVKJ Q}M VKJ{VKJiv kP8 VKJ F TPV 8:M V
�`OPM a�h:J lPd J M!Q%H E4J L E[S OPO Jih X 0 M VKJ M�9 JWV u18GOmH JWV Q JWV7J OPL J\VKJ l[kPLNHK8:M�O�8]OoH V7S OPF7b�8:H V7J�,
v k[8 VKJ F��`OPM a�h:J lPd J M!Q�H E4J L E[S OPO Jih F�H�M{H E4J LNM , L EPS OPO Jih F7k4p[FKL V 8Gp JWV FWX & d S 8GOtu!H E4J F J
SUVKJ lP8óÓcLWk h H�H�M J F�HK8Gb S H J X £ M!H E H E4J F J Q S LNH�M V F(b S � J F�H V7S OPF7b�8:H�F T[S L J�, HK8Gb JITPV M ,
L J FKFK8GOPd�L EPS!hGhGJ O4d�8GO4d4X #`JWJ #ð�!��$ X
J 8:d�k VKJ �UX«¡IF E M a F%lP8óÑ JWVKJ OmH h 8GO4�DF�H V kPLNHKk VKJ F�M!pPH S 8]O J l a�E4J Og9 SUV �`8GOPd�H EPJ O`kPb�p JWV
M!Q S OmH J OPO S F�k[F J l@8GO VKJ L J 8:9 J(S OPlZ8GO�H V7S OPF7b�8:HWX -(E4J F J M T HK8:M�O[F%L S O@p J�S FKF�M"LW8 S H J l
a 8:H E H E4J l4M a O h 8GO4� Í p S F J H�M�F7k4p[FKL V 8Gp JWVNÎ M V H EPJ k T[h 8]O4� Í FKk4p�FKL V 8:p JWV H�Mop S F J_Î X
>�JWT�J O[lP8GO4d{M�OcH E4J O`kPb�p JWV M!Q S O�H J O[O S FWu a�J L S OcL h]S FKFK8:Q}��H EPJ L E[S OPO Jih�S F # 8]O4d h:J
. O T k4H(' àU *) M Vi0 k h HK8 T[hGJc. O T kPH+' �� *) QfM V H V¦S OPFKb�8:H S O[l # 8GO4d hGJs5 k4H T k4H(' à-,.)
M V¤0 k h HK8 T[h:J15 kPH T k4H/' �0,.) QfM VCVKJ L J 8:9 J X . O§H E4J Q}M hGh M a 8GO4dÅL EPSUT H JWV FrM!QDH E 8]F
H E4J FK8GF a�J F EPS!hGh Q}M`LWkPFDM�O S!h d!M V 8:H E b�F{Q}M V H E4J àU ¬�1, L EPS OPO Jih L S F J u�H E[S H\8GFWu S
FK8GO4d hGJ H V¦S OPFKb�8:H S OmH J OPO S\S OPlZb�k h HK8 T[h:J�VKJ L J 8G9 J�S O�H J O[O S FWumF JWJ)J 8:d�k VKJ �UX«¡`X # M�b J
S F TsJ LNHKF
M!Q�H E4J b J H E M"lPF
lP8GF7LWkPFKF J lCb S � E M a�J 9 JWV p JISUT[T[h 8GL S p hGJ H�MZM!H E4JWV H�� T�J F
M!Q%L EPS OPO Jih FWX

ÿ������32 4.576������98�:;�9��<*�

�g���[é�é��"í��r�"î1èi�Ê�@���>=@�m�"éÆ���"íÌí}è
-(E4J{a 8 VKJih:J FKF�L E[S OPO Jih L S O¶p J F EPSUV7J l S bZM�O4d�kPF JWV F
8GO¶lP8óÑ JWVKJ OmH a�S �"FWX -(E4J lP8:Q ,
Q JWV7J O�HyFKL E4J b J F�Q}M V F EPSUV 8GO4d{M!QtH EPJ L E[S OPO Jih[SUV7J L S!hGh:J lcb�k h HK8 T[h:J
S LWL J FKF�FKL E4J b J FWX
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RxSISO

MISO

SIMO

MIMO

Tx

Tx

Rx

J 8:d�k V7J �UX«¡`~ C 8GO4�zF�H V kPLNHKk VKJ F\M!p[H S 8GO J lÇQfM V lP8óÑ JWVKJ OmH�O`kPb\p JWV F\M!Q S OmH J OPO S F S H
H E4J H V¦S OPFKb�8:H�H JWV Í -��PÎ
S OPl¶H E4J{VKJ L J 8G9 JWV Í 3
�[Î X

MzJ L S O J 8:H EPJWV�S FKFK8Gd�O JiS L E kPF JWVgS F TsJ LW8 Y L@Q VKJiv k J OPL J p S OPltX -(E 8GFDb J H E M`lÅ8GF
L S!hGhGJ lnì�o\e\Í�É#e�spcfe È�k3?rk$]fk�q�s«mZÉ�Î©ilk�_pÎ�eZadcMcfeh]M] Í Jx>�0Q&IÎ X & OPM!H E4JWV(S!h H JWV O S HK8G9 J 8GF�H�M
lP8G9`8Gl J H E4J L E[S OPO Jih 8GOmH�MIHK8Gb J F h M!HKF S O[l S F7FK8:d�O@M�O J HK8Gb J F h M!H�H�M JiS L E kPF JWV X -�E 8GF
b J H E M`le8GF�L S!hGhGJ l ilkm.e.È�k�?	k ]�klq�s mZÉ�Î©ilk�_pÎ�e½aícMc�e�]f] Í -6>�01&{Î X & H E 8 V lob J H E M`le8GF
H�M^F JWT�SUV7S H J H E4J kPF JWV F�p`�ÅH EPJ kPF J M!Q�LNM"l J FWX *�S L E kPF JWV H E4J OÐb�M`lPk hGS H J F E 8GF
b J F7F S d Jja 8GH E^S F TsJ LW8 Y LZLNM"l J X -(E4J LNM"l J F SUVKJ l J 8Gd�O J lzH�M�p J�SUTPT[V M � 8Gb S H Jih �
M V H E M!d!M�O S!h F7kPL E H EPS H�H E4J kPF JWV F�L S O�p J F JWT�SUV7S H J ltX -(E 8]F�b J H E M"lj8GF�L S!hGh:J lùcfq¬ÈdeÈ�k3?rk$]fk�q�s�mZÉ�Î©ilk�_pÎ�e�aícfcfeh]M] Í (+>�0Q&IÎ X 0nS Om� TPV¦S LNHK8GL S!h F��`FKH J b�F SUVKJ
S LNM�b�p[8GO S HK8:M�O
M!Q�H a M4u[M V�J 9 J O S!hGh H E4V7JWJ uPM!Q�H EPJ F J b J H E M"lPFWX
( k VKVKJ OmH -6>�01& F��"F�H J b�F J b T[h M_�CL EPS OPO JihxVKJ kPF J p J H a�JWJ OnL JihGh FWX MzJ\JN�"T�J LNH�H�M
F JWJ M�O h �nM�O J l J FK8 VKJ lzFK8:d�O S!h%S H�H E4J p S F J F�H S HK8:M�O^M V H E4J FKkPp[FKL V 8:p JWV kPOP8:HWu S OPl
8GOmH JWV Q JWV 8GO4dZLNM , L EPS OPO Jih FK8:d�O S!h F�Q V M�b©M!H E4JWV L JihGh FWX
-6>�0Q& F��"F�H J b�FcH�� T 8GL S!hGh � EPS 9 J|SÅV7J kPF J Q S LNH�M VA@ u Ô u V7S OPd�8GO4dÅQ V M�bÞH E4VKJWJ H�M
H a�Jih 9 J X # b S!hGh:JWV�V7J kPF J Q S LNH�M V F�MUÑ JWV�E 8:d E4JWV F T�J LNH V¦S!h4J ÓcLW8 J OPLN�!X -�E4J(h M ayJWV�h 8Gb�8:H
M!QsH E4J�VKJ kPF J Q S LNH�M V l JWTsJ OPlPF�M�OcH E4J H�M h:JWV¦S OPL J H�MgLNM , L EPS O[O Jih 8]O�H JWV Q JWVKJ OPL J X J k VG,
H E4JWV bZM VKJ uPM�O J L S O�kPF J F J LNH�M V 8:w S HK8:M�O a�E4JWVKJ 8GO S L JihGh 8GF(l[8:9`8]l J lC8GO�H�M S Omk[b\p JWV
M!Q Jiv k S!h F J LNH�M V F S O[l|H E4J Q VKJiv k J OPLW8 J F a 8:H E 8GO�H EPJ L JihGh%SUVKJ lP8G9`8Gl J l S bZM�OPd¶H E4J
F J LNH�M V FWX -(E4J F J LNH�M V F�8GO S L h kPF�H JWV H E4J O S!hGh kPF J lP8óÑ JWVKJ OmHIQ VKJiv k J OPLW8 J FWX #"J LNH�M VG,
8:w S HK8GM�OoQÌk V H E4JWV�VKJ lPkPL J F�H E4J\J Ñ J LNHIM!Q�LNM , L EPS OPO Jih 8GOmH JWV Q JWVKJ OPL J X . H�8GF�H�� T 8GL S!h H�M
l J F7L V 8:p J�S L JihGh k hGSUV�h]S �!M�k4H S F Ô Ò C.a�E4JWVKJZÔÖVKJ Q JWV H�M¶H E4J OmkPb�p JWV M!QyL JihGh F TsJWV
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L h kPF�H JWV�S OPl C^V7J Q JWV H�MjH E4J O`kPb\p JWV M!Q�F J LNH�M V F T�JWV L h kPF�H JWV X
(+>�01& F��"F�H J b�F%d J O JWV7S!hGh � EPS 9 J�SIV7J kPF J Q S LNH�M V M!Q[M�O J u`8úX J X�H E4J
a�E M h:J F TsJ LNH V k[b
8GF VKJ kPF J lC8GO J 9 JWV �rL JihGh X -(EPJ L JihGh FyL S O S!h F�M E4JWVKJ p J lP8G9`8Gl J lj8GOmH�MZF J LNH�M V F a�E4JWV7J
JiS L E F J LNH�M V 8]OCd J O JWV7S!hxa 8 hGh�VKJ kPF J H E4J\a�E M h:J F TsJ LNH V kPboX
-(E4J%a 8 VKJih:J FKF h 8]O4�(Q V M�b S FKkPp[FKL V 8:p JWV H�M S p S F J F�H S HK8:M�O�8GFxL S!hGh:J lIH EPJ É	_pÎ¨ksÌË�u a�E 8 h:J
H E4J\a 8 VKJih:J FKF h 8GO4�rQ V M�b S p S F J F�H S HK8:M�OeH�M S FKk4p[F7L V 8:p JWV 8GF�L S!h]h:J loH E4J ÈíqJIsPÎÏksÌË_X
#`T[S L J�, HK8Gb J�TPV M`L J FKF78GO4dcL S Oep J k[F J l�8GOepsM!H E H EPJ k T[h 8GO4� S OPl�H EPJ l4M a O h 8]O4�cH�M
VKJ lPkPL J LNM , L EPS OPO Jih 8GOmH JWV Q JWVKJ OPL J X -�E 8GF{L S O S!h]h M aÉS l J L VKJiS F J l VKJ kPF J Q S LNH�M V 8]O
-6>�01& X . OÐH E4J k T[h 8GO4��u�H E4J p S F J F�H S HK8:M�OÒL S O§kPF J F T[S L J�, HK8Gb JeTPV M"L J FKFK8GOPdnH�M
FKk TPT[VKJ FKFZF�H V M�OPdÅLNM , L EPS O[O Jih 8GOmH JWV Q JWVKJWV FWX . OÐH E4J l4M a O h 8GO4��u�H E4J p S F J F�H S HK8:M�O
L S O EPS 9 J l[8 VKJ LNHK8:9 J H V7S O[FKb�8GFKF78:M�O@H�M�b�8]OP8Gb�8:w J 8GOmH JWV Q JWVKJ OPL J H�M�M!H E4JWV LNM , L EPS OPO Jih
kPF JWV FiX #"T[S L J�, HK8Gb J�TPV M"L J FKFK8GOPd�L S O S!h F�Mgp J�J b T[h M�� J l S H�H E4J F7k4p[FKL V 8Gp JWV kPOP8:H�H�M
VKJ lPkPL J LNM , L EPS OPO Jih 8GOmH JWV Q JWV7J OPL J M�O¶psM!H Eoh 8]O4�`FiX

�g���[é�é��"í��r�"î1èi�eë ä]����äÌé,���`íÌí}è

( M�OPFK8]l JWV 8GO4d -6>�0Q& u`8:H�b S ��p J(T M�FKFK8:p h:J H�M�kPF J F T[S L J�, HK8Gb J�TPV M"L J FKFK8GOPdDH�M�FKk Ty,
T M V H�H a MZM V bZM VKJ{h 8GO4�"F�M�OCH E4J F S b J L EPS O[O Jihsa 8:H E 8]O S L JihGh X MzJ L S O SUT[TPV M S L E
L EPS O[O Jih�VKJ kPF J Q V M�b=H a MC9"8 JWa/, T M�8GOmHKFWu V7J kPF J@S H�H E4J p S F J F�H S HK8GM�O S O[l VKJ k[F JgS H
H E4J FKkPp[FKL V 8:p JWV kPOP8:HWu4F JWJ�J 8Gd�k VKJ �UXð�4X -�E4J F JDSUVKJ l[8GFKLWkPFKF J lcp Jih M a X

Channel Reuse

Subscriber

Base

Single Subscriber

Multiple Subscribers

Single Base

Multiple Base

J 8:d�k VKJ �UXð�4~ (�EPS OPO JihsVKJ kPF J L hGS F7FK8 Y L S HK8:M�OxX
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K�a"]¬eÂú¤ehs#i�e�o�eMÈ�L�ø#ks�t�Î®eM?¬]�ý^É�Î©ilkzø#É#Ñ�]�c�o�k�ÑfehoON�_Peho�a�ilklq�s
-(EPJ L S F Jja�E4J O^M�O h �eM�O J FKk4p[F7L V 8:p JWV{TsJWV L EPS O[O Jih 8GF�FKk TPT M V H J l a 8:H E 8GO S L JihGh
8GF E4JWVKJjV7J Q JWVKV7J l^H�M S F�H E4J¤# 8GO4d h:J©# k4p[FKL V 8Gp JWV L S F J Í #8#PÎ X 5 O^H E4J M!H E4JWVgE[S OPltu
S F
b J OmHK8:M�O J l S psM_9 J u[8:H
8GF T M�FKFK8:p hGJ H�M�FKk T[T M V H VKJ kPF J�a 8:H E 8GO S L JihGhsa�E4JWVKJ 8]O ayJ
FKk TPT M V HDb�k h HK8 T[h:J F7k4p[FKL V 8Gp JWV F a 8:H E 8GOzH EPJ F S b J L JihGh Í M V F J LNH�M VNÎ M�OÇH E4J F S b J
L EPS OPO Jih X MzJ L S!hGh H E 8GF
H E4J�0 k h HK8 T[h:J7# k4p[F7L V 8:p JWV L S F J Í 0¬#PÎ X MÆE4J O�F7k TPT M V HK8GO4d
bgk h HK8 T�h:J FKk4p[FKL V 8:p JWV F TsJWV L JihGh�S OPlcL EPS OPO Jih 8GO -)>=0Q& F��"F�H J b�F�H E4J F78:d�O S!h F�H�� Ty,
8GL S!h]h � EPS 9 J H�Mcp J F JWT[SUV7S H J lnkPFK8GO4dZF T�S L J�, HK8Gb J\T[V M`L J F7FK8GO4d4X -�E 8GF
L S O J 8:H E4JWV p J
TsJWV Q}M V b J l a 8:H E F78GO4d h:J kPF JWV l J H J LNH�M V@S!h d!M V 8GH E b�F S F{H E4JZJiv k S!h 8:w JWV F S OPl^F��"b ,
psM h F Jiv k J OPL J�J FKHK8Gb S H�M V F
l J F7L V 8:p J lj8GOcH E 8GF�H E4J FK8]F�M V 8:H�L S OCp J�TsJWV Q}M V b J l a 8:H E
bgk h HK8 , k[F JWV l J H J LNH�M V FWu�F JWJ Q}M V(JN�"S b T[h:J #ó�i��¢*$P#ð�!�J$P#ó�W �¢*$ S OPlQ#ó�W ��*$ X
(+>�0Q& F��"F�H J b�F�FKk TPT M V Hxbgk h HK8 T�h:J FKk4p[F7L V 8:p JWV FsM�O�H E4J F S b J Q VKJiv k J OPLN�DL EPS O[O Jih X
-(EPJ FKkPp[FKL V 8:p JWV F1kPF J lP8óÑ JWVKJ OmH�F T[VKJiS lP8GO4d�LNM`l J F S OPl@L S O@H E4JWVKJ Q}M VKJ p J F JWT[SUV¦S H J l
a 8GH E HK8Gb J�TPV M`L J FKF78GO4d S!h M�O J X�ª�M a�J 9 JWV u`F T[S L J�, HK8Gb J
TPV M"L J FKFK8GO4d�L S OZ8Gb TPV M�9 J H E4J
TsJWV Q}M V b S OPL J X
-(EPJ k T�h 8GO4� S OPlÆl4M a O h 8GOP�¼8]O S LNM�b�bgkPOP8]L S HK8:M�OÆF��`FKH J b L S O EPS 9 J lP8:Ñ JWVKJ OmH
L EPS OPO Jih�VKJ kPF J Q S LNH�M V FWX MzJ L S Oxu�Q}M V 8GO[F�H S OPL J u�FKk TPT M V H S d!d VKJ FKF78:9 J|VKJ kPF J 8GO
H E4J k T�h 8GO4��u�F78GOPL J@VKJ L J 8:9 J F T�S L J�, HK8Gb JZTPV M"L J FKFK8]O4d¶8GF JiS FK8 JWV H�Mo8Gb T[h:J b J OmHWu S OPl
kPF J(h:J FKF S d!d V7J FKFK8:9 J�VKJ kPF J 8GO�H E4J l4M a O h 8GOP� a�E4JWV7J L EPS OPO JihPJ F�HK8Gb S HK8:M�O TPV M!p h:J b�F
b S � h 8Gb�8GH�LNM , L EPS OPO Jih 8GOmH JWV Q JWVKJ OPL J L S OPL JihGhGS HK8:M�OxX . OjM V l JWV H�Mgp S!hGS O[L J H E4J H�M!H S!h
O`kPb�p JWV M!Q�FKk4p[F7L V 8:p JWV F
8GO�p�M!H Eeh 8GO4�"FWu S FK�`b�b J H V 8GLDp S OPl a 8GlPH EoS FKFK8:d�O[b J O�H�M�O
H E4J H a M h 8GO4�"F�8GF
H E4J O VKJiv k[8 VKJ ltX

ø#É#Ñh]hc�o�k`ÑMeho�ú¤ehs#i�e�o�eMÈ�L�ø#ks�t�Î®e�K�a"]�e¡øSq�É�o�cfeR?¬]Lý«ÉbÎ©ilk|_pÎ®eSK�a"]�e¡øÖq�Ébojc�e
# kPp[FKL V 8:p JWV kPOP8GHKFDO4M V b S!h]h � V7J L J 8:9 J H E4J l4M a O h 8GO4�nFK8:d�O S!h FDQ V M�b M�O J p S F J F�H S�,
HK8:M�OxX�ª�M a�J 9 JWV utQfM V FKk4p[F7L V 8:p JWV kPOP8:HKF a 8:H E bgk h HK8 T[h:JDS OmH J OPO S FI8:H�8]F T M�FKFK8:p h:J H�M
VKJ L J 8G9 J b�k h HK8 T[h:J LNM , L E[S OPO Jih F78:d�O S!h FWu�L SUVKV �"8GO4dzlP8óÑ JWVKJ OmH�8GO4Q}M V b S HK8:M�OÐFK8Gd�O S!h FWu
Q V M�b·lP8:Ñ JWVKJ OmH S OmH J OPO S F S HjH E4J F S b J p S F J F�H S HK8:M�OxX - � T 8GL S!hGh � SÅE 8:d E l S H S
V7S H J FK8:d�O S!hxa M�k h l¶p J F T[h 8GH(8GO�H�Mcb�k h HK8 T[h:J FK8Gd�O S!h F a 8GH Eoh M ayJWV l S H SjV7S H J F a�E 8]L E
SUVKJ H V¦S OPFKb�8:H�H J lÅFK8Gbgk h H S O J M�kPF h �oQ V M�b lP8óÑ JWVKJ OmH S O�H J OPO S FDM�OzH E4J F S b J L E[S O ,
O Jih X #`T[S L J�, HK8]b J�TPV M"L J FKFK8]O4doL S O^p J kPF J lzH�MeF JWT�SUV7S H J H E4J LNM , L EPS OPO Jih FK8Gd�O S!h F
S OPleH E4J O|LNM�b�p[8GO J H E4J F JZS Q}H JWV l J bZM"lPk hGS HK8:M�O VKJ FKk h HK8GO4dc8]O E 8Gd E4JWV F TsJ LNH V7S!h�J Q ,
Y LW8 J OPLN�!X -(E4J F7k4p[FKL V 8Gp JWV kPOP8GHIL S OÇl4MoH E4J F S b J H E 8GOPdo8:Q�8:HD8]F Jiv k[8 TPTsJ l a 8:H E
bgk h HK8 T�h:JDS O�H J O[O S FWu T M�FKFK8:p h �rk[FK8GO4d T M h]SUV 8:w S HK8:M�OelP8:9 JWV FK8GH��!X & FKF7kPb�8GO4djH E4J FK8:d ,
O S!h F SUVKJ
VKJ L J 8:9 J ljpm�gH E4J bgk h HK8 T[hGJyS OmH J OPO S F S H�H E4J p S F J FKH S HK8:M�Otu�H EPJ �gL S OjH E4J O
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p J F JWT[SUV7S H J lekPFK8GO4dZF T�S L J�, HK8Gb JDTPV M`L J FKF78GO4d4X #`JWJDJ Xðd4X�# ¢U�Pux�i¡"�!u�¡"�!u���¢ $ X

ÿ������3� TU��8V���	W�8X�QYZ�[�\�9<J<

-(E4J L E M�8GL J M!Q@b�k h HK8 T[h:J|S LWL J FKF Í 01&{Î u�8úX J X E M a H E4JÅS 9 S 8 hGS p h:J F TsJ LNH V kPb 8]F
F EPSUVKJ l S bZM�O4dIkPF JWV Fiu T[h]S �"F S b S q�M V�V M h:J 8GODH E4J l J FK8:d�O\M!QPF T[S L J�, HK8Gb J�TPV M"L J FKFK8]O4d
b J H E M"lPF1l[k J H�M�8GHKF J Ñ J LNH�M�O\H E4J L EPSUV7S LNH JWV 8GFKHK8GLWF1M!Q4H EPJ LNM , L E[S OPO Jih 8GO�H JWV Q JWVKJ O[L J X
. O -)>=0Q& u1FK8GOPL J H EPJ FK8:d�O S!h 8GF{OPM!HDF TPVKJiS ltu1M�O J M V H a M�F�H V M�O4d�F�M�k V L J F{M!QyLNM ,
L EPS O[O Jih 8GO�H JWV Q JWVKJ O[L J b S �§p J�T[VKJ F J OmHr8GOÒH E4J|VKJ kPF J p J H ayJWJ OÆL JihGh LNM�O Y d�k V¦S�,
HK8:M�O#ð¡���$ X #`T�S L J�, HK8Gb JnTPV M"L J FKFK8GO4dÇL S OÒp J k[F J l§H�M¼FKk T[TPVKJ FKFZH EPJ F J Q JWa u(p�k4H
F�H V M�O4d4us8GOmH JWV Q JWVKJWV FWX -(E 8GF(L S Onp JDTsJWV QfM V b J l�8GO�b S O��elP8óÑ JWVKJ O�H ayS �`F S OPleF J 9 ,
JWV7S!h FKk[L E b J H E M`lPF a 8 hGh p J lP8GFKLWkPF7F J l¶8GOCH E4J Q}M hGh M a 8GO4dZL E[SUT H JWV F(M!Q�H E 8]F�H E4J FK8GFWX
. O (+>�0Q& u S!hGh kPF JWV F�F EPSUV7J H E4J F S b J L EPS OPO Jih�S OPl SUVKJ F JWT[SUV7S H J l|p`�olP8óÑ JWVKJ OmH
F TPVKJiS l[8GO4dcLNM"l J FWu S!h]h M a 8]O4dcHK8]b J lPM�b S 8GO TPV M"L J FKFK8GOPdjH�M VKJ lPk[L J LNM , L EPS OPO Jih 8]O ,
H JWV Q JWVKJ OPL J X -(E4JWV7J QfM VKJ u"8GO (/>=0Q& u�H E4J F T[S L J�, HK8Gb J�TPV M"L J FKFK8GOPd EPS F�H�Mgl JiS!hPa 8GH E
S�hGSUV d J O`kPb�p JWV M!Q ayJiS �¶8GO�H JWV Q JWVKJWV FWX -(E 8GF�lP8:Ñ JWVKJ O[L JIS Ñ J LNHKF�H E4J F�H V7S H J d�8 J F�QfM V
LNM , L EPS O[O Jih 8GOmH JWV Q JWVKJ OPL J F7k TPTPVKJ F7FK8:M�OtX
MzJ L S OrLNM�b�p[8GO J�h 8GOP��u`L EPS OPO Jih[VKJ k[F J�S OPlrbgk h HK8 T[hGJ�S LWL J FKF SUTPTPV M S L E4J FyH�M@�`8 Jih l
S 9 SUV 8 J H���M!QylP8óÑ JWVKJ OmH SUV L E 8:H J LNHKk VKJ FIH EPS H J b T[h M_�eF T�S L J�, HK8Gb J@TPV M"L J FKFK8GOPd4X *%�9,
S b T[h:J LNM�O Y d�k V7S HK8:M�OPF a�E4JWV7J bgk h HK8 T�h:J\S OmH J OPO S F SUVKJ kPF J l S HIH E4J p S F J F�H S HK8:M�O
H�M!d J H E4JWV�a 8:H EZV7J kPF J(a 8GH E 8GOZL JihGh F�8GO Si-)>=0Q& F��"F�H J b SUV7J F E M a Oj8]O J 8:d�k VKJ �UX«�`X

J�K	] ð9Õ\å�TLR§[jQUçòß ó Ü=äS×¤V4õ*ÕMÜ=äpäÖ[�ö.YÜCQU[\T�O

&�h d!M V 8:H E b�FrQ}M V F T[S L J�, HK8Gb JzTPV M"L J FKFK8GO4d¼L S OÆp J lP8:9"8Gl J lÏ8GO�H�M¼H E M�F J kPF J lÏQfM V
L EPS O[O Jih�J F�HK8Gb S HK8:M�O S OPlnH E M�F J kPF J leQ}M V�V7J L J 8:9 JZS OPlnH V7S OPFKb�8GH TPV M"L J FKFK8]O4d4u�F JWJ
J 8:d�k VKJ �UX«�`X MzJoa 8 hGh lP8]FKLWkPFKF S!h d!M V 8GH E b�F�8GO¼H EPJ F J d V M�k T FjF JWT[SUV7S H Jih �Rp Jih M a X
-(E4J@VKJ L J 8:9 JcS!h d!M V 8:H E bjFIQfM V7-6>�0Q& S O[l (+>�01&©SUVKJ H VKJiS H J lÅF JWT[SUV7S H Jih �!X MzJ
a 8 hGh lP8GF7LWkPFKF S!h d!M V 8:H E b�FIQfM V L EPS OPO Jih�J F�HK8Gb S HK8:M�O S O[lzQfM V7-)>=0Q&ÖVKJ L JWT HK8:M�Oz8]O
bZM VKJ l J H S 8 h FK8GOPL J H EPJ F J\SUVKJ b S 8GO SUTPT[h 8]L S HK8:M�OPFyM!Q�H E 8GF�H E4J FK8]FWX



³�´_^�´��LÀ©¼`õ	²f¹ ÷�¯Pº`�=°Uù¦ø �zôÀ °UùKù\¹"!§¶f°"÷�¹fõ�ö �!�

Subscriber Unit

Fo
rw

ar
d 

L
in

k
R

ev
er

se
 L

in
k

M
S-

M
IS

O
SS

-M
IS

O
M

S-
SI

M
O

SS
-S

IM
O

Rx

Rx

Tx

Tx

Tx

Tx

Tx

Rx

Rx

Rx

Base Station        

J 8:d�k V7J �UX«�`~ *��"S b T[h:J�-6>�01& LNM�O Y d�k V7S HK8:M�OPF a 8GH EeJ 8GH E4JWVDS FK8GO4d hGJ F7k4p[FKL V 8Gp JWV
Í #8#[Î M V bgk h HK8 T[h:J F7k4p[FKL V 8Gp JWV F Í 0¬#PÎ H V7S OPFKb�8GH�HK8GO4d a 8:H E@S FK8GO4d hGJ Í #9.KÎ M V b�k h HK8 T[h:J
S OmH J OPO S F Í 0�.KÎ1S OPl V7J L J 8:9`8]O4d a 8:H E�S FK8]O4d h:J�S OmH J OPO S Í #85DÎ M V bgk h HK8 T[hGJ�S O�H J OPO S F
Í 0¬5DÎ X

ÿ��ba7��ÿ 4c576������98�d+<e���Pfg6h���	ij�kYZ8	lmim���X��5�fn<

�r�má��`ä�&��Ç�g���[é�é1�"í�û�èi�_äÌåÅ�4��äfç�é
. O VKJ L J 8G9 J L EPS OPO Jih�J F�HK8Gb S HK8:M�O S!h d!M V 8GH E b�F ayJ L S O@kPF J O4M�O , p h 8GOPlIM V p h 8GOPl{b J H E%,
M"lPFWX . O¶p h 8GOPlCb J H E M"lPFWu[OPMZH V7S 8GOP8GOPd@F78:d�O S!h F SUV7J\S 9 S 8 hGS p hGJDS OPloH E4J kPOPl JWV7h �`8GOPd
F�H V kPLNHKk VKJ M!Q�H EPJ L EPS OPO Jih%S OPlpÒ_M V H E4J FK8Gd�O S!h bZM`l[k hGS HK8:M�OeQfM V b S HDL S Ozp J k[F J l
H�M J F�HK8]b S H J H E4J L EPS OPO Jih X £�h 8GOPl@b J H E M`lPF�Q}M V L EPS OPO Jih"J F�HK8]b S HK8:M�O EPS 9 J p JWJ O S O
S LNHK8:9 J{SUVKJiS M!Q V7J F JiSUV L E X #`JWJ #ð�"�%$tQfM V
S�VKJ 9`8 JWa M!Q�H E4J F J b J H E M"lPFWX . OCO4M�O , p h 8GOPl
b J H E M`lPFiumH V7S 8]OP8GO4dgFK8:d�O S!h F SUVKJ H V7S O[FKb�8:H�H J l S!h M�O4d a 8:H E H E4J 8GOPQfM V b S HK8:M�OcF78:d�O S!h
F�M S F@H�M J O S p hGJ L EPS OPO JihyJ F�HK8Gb S HK8:M�ORpm�ÇH E4JCVKJ L J 8:9 JWV X . ORH E 8GF�H E4J FK8GF ayJCa 8 hGh
LNM�OPL J OmH V7S H J M�OCO4M�O , p h 8GOPlZb J H E M"lPFykPFK8GOPd S F E M V H�H V¦S 8GOP8GO4d�F Jiv k J OPL J M!Qx�"O4M a O
F��"b�p�M h FWu S F�8GO S�-6>�0Q& F��`FKH J b(oUX
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Algorithms

Channel estimation

Receive algorithms

Transmit algorithms
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TDMA

Single User
Multi-user

Joint

Joint
Space-Time

Decoupled
Space-Time

Spatial
Beamformer
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LE/DFE MLSE
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- 

- Reduces reciprocity in TDD
- Time varying channel

- Time selective fading

- ISI
- Reduces reciprocity in time

- Frequency selective fading

Space selective fading

    channel

Mitigation

- Reduces reciprocity in
space channel

- Channel tracking
- Reduce TDD turn around

- Time diversity
time

- Equalization/RAKE

-  Frequency diversity
- Angle selectivity

- Space diversity
- Reduce frequency spread in

FDD

Angle Spread

Effect

Doppler Spread

Delay Spread
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ãë¢���æ����0«�3ï��	à����¬�����C���H�0��à¹�Cã¨�C�²¡x���8����æ¤åª�������0���¬Þ��C������«#���¬¡¤��êO����ãë¢����¬¢¨�E�N�>�0¢¨�0��� �
¡¤�¸Þ�� ���C3é·�0���3�C¢¨�®åª�"ð�¥0�8���È°`� Þ¦à���� �©�����0���¬Þ��C������«	¢!é·ñ!Ý ³ ������� ¡x�²��ß������²ß���¢¨¡x�
��� ��«¨���0��¢����º�����¨���C
é·���iåe¢¨�8�Cå`¢¨�0Þ.�>�0¢¨�0��� �'�����0������������«¤�¨ß6�����º¡¤�¸Þ0¥0�¬¢�������� è ¢¤����¡x��êO���Eã�¢�����¢¨���·ä0���¨ä�ê
¢�«�¢������������0¢¨�`��� �`¢¨�0Þd��������� ��� ��ã¨�C�N°)���8�C��� è �C¢¨�d�gæ�ä`�¬�C¢¨����æ®åª��¡¤�¸Þ�� ��� Þ¤å�æx¢i����¡x��ê
����ãë¢����¬¢¨�E�·Þ0�¬�������C�8��ê����¡¤�i´3îSòZ°e���8�C��¢¨�

@ªó 1�ô 9Zõ ó 2 4"5 ô / ó 1�ôI<oG ó 1�ô ó�ö �¶ ô
à����C��� 1 ����¢¨�����E�8�C«¨�C�	���Cä0��� �8� �E���¬��«x�����©Þ0���������C�8�¦����¡¤� è @ªó 1�ô ���·�����¦��¢¨¡xä`��� Þ.����ê��� ��ã¨� Þ¤����«��`¢¨� è õ ó 2 4"5 ô 9Zõ÷B < õ 5 2 4"5 < =C=C= < õ D�ø 2 4 Dëø ���I���0�²´3îSòo°e���8�C�6���Cä0��� �8� �E���¬��«�����·���`¢¨�0��� ��ß��¨�:�����·Þ�� ������� Þ®����«��0¢¨� è / ó 1�ô ���6�����·�8�>¢¨�0��¡x���8�8� Þ¤Þ`���������C�8�·�8æ¸¡¦å)���¸�8��ê
ù ¥0� �0���#¢¨�0Þ G ó 18ô ���¹�����!�������8�	ä`��¥0�¹�����8�C��ß��C��� �0���!¢��������	��¢¨¡¤ä`�����0«¦���0����¢¨�E���CJé·�0���� ��� ��ã¨� Þk����«��0¢¨� @ªó 1�ô ���®�gæ�ä`�¬�C¢¨����æ¯¢�����¡¤äe����úcã�¢¨��¥�� Þµ����«��`¢¨�²à������µ¢¨�l���¸êä`�`¢¨�8�
ó ��� ¢¨� ô ¢¨�0Þo¢ ù ¥0¢¨Þ���¢���¥0��� ó ��¡d¢�«����0¢���æ ô ����¡¤äª����� ���C�û'��ü¨�Cà������x������������ý��C��� �E������±�����©´3î+òþ°e���8�C� è õ ó 2�4"5 ô è ¢����º�Oæ�ä`���C¢¨�¬��æ[����¡xä`����ú±ãë¢¨�¬¥�� Þ"�ñ	�Cäª� �0Þ0�¬��«¤���.à��`¢���Oæ�äª�·�¨ß)¡x��Þ0¥`��¢��������¤���J¥0��� Þ è �����·�8�>¢¨�0��¡x���8�8� Þ¤��æ�¡¦åª����� è / ó 1�ô è à�������� �������C�Jåª����� ¢¨��¨�H����¡¤äe����ú[ã�¢¨��¥�� Þ�
î+���¨�>Þ��C���8�d¡¤�¸Þ�� �)�����i����¡x¡©¥0�0���C¢��������±���0¢¨�0�0� �ªà�������¢¨�.´3î+òZ°e���8�C�·¢¨�·��� ó�ö �¶ ôà��±���C� Þo�8�Låª�[¢�åe���d�8��Þ�� �����>��åª�d�����±¡¤�¸Þ0¥0��¢��������%ä0���¸��� ���©à������o¢T������� ¢��®´3î+ò
¡¤�¸Þ�� ��.é·���[¡¤�¸Þ0¥0��¢��������¯¢�ä0ä`����� Þ¯���%�����±�iÿ¸Ý ����¢¨�0Þ0¢���Þc���º¢¨�c��ú¸¢¨¡xä`���d�¨ßH¢
¡¤�¸Þ0¥0��¢��������!���`¢��I����������êO������� ¢�� ��H��à¹�Cã¨�C� è ¢¨�'Þ�� ¡¤���0�8�8�>¢��8� Þº��� ³ ä0äª� �0Þ0�Èú ö  ³ �¶ è���·�C¢¨�.åª�#¢�ä0ä0��� ú���¡x¢��8� Þ.àH�����±¢¤������� ¢��·¡x��Þ�� �"¢�ß��8�C�H����¡¤�iä0���¸��� �����¬��«�
îgßºà����0¢�ã¨�%¡¦¥0������ä`���]¢¨���8� �0�0¢¨�±¢��������T��� ��� ��ã¨�C�±à¹���C¢¨�Z��������� ���������L��� ��� ��ã¨� Þ
����«��0¢¨�¬�·���]¢�������¥0¡x�.ã¨� ���8�¨� è�� ó 1�ô 9�+ @ 5 ó 18ô @ h ó 1�ô =C=C= @��Ló 1�ô -�� è à����C���
	 ���·���0��� °.�4¥G°.���G�*����©��p§�¨ ��§�¨b�p�.�y���±§�©½¨ ��µ0���L���D¨�¥L��´���¨b���"¥G°.�%�G��¡���§�µ0�£�b �«�¥H®¹�4°}��µ0�4°.�£�G�/¡L°.��¨ ��©
¥G�º�G�����G��¨ ��©�¥|�����O©.��§�¨ �4��Á���¡�¥G¨( ¬²³�/¥G���G� �p�������³���G§����(¥G�$��©¬²*¤.��¥G�£�G§�©�´¦§�©l¥G°.�|�G��¡���§�µ0����¶
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��¥0¡¦å)�C���¨ß6¢¨���8� �0�0¢¨�C¹é·���!��� ��� ��ã¨� Þ�����«��0¢¨�"�C¢¨������àVåª�i¡¤�¸Þ�� ��� Þ±¢¨�� ó 18ô 9�� ó 2 4"5 ô / ó 1�ô�< b ó 1�ô ó�ö  ö ô
à��0�C����� ó 2�4"5 ô ���3¢	äª����æ��0��¡x��¢¨��������¥`¡x�ºã¨� ���8�¨�������E��¢¨���`����«	������äª����æ¸����¡x�¬¢¨�E���`¢¨�¸ê��� �¬�·õ�� ó 2 4"5 ô è �¨ß6Þ��C«¨���C� G õ è �8�d���0�i���0Þ0��ã¸��Þ0¥`¢¨�`¢¨���8� �0�0¢¨�� ó 2 4"5 ô 9 +ìõ 5 ó 2 4"5 ô õ h ó 2 4"5 ô =C=C=Hõ �Ló 2 4"5 ô - � = ó�ö  � ô
é·�0�d�������8��ä`��¥0�º���E�8�C��ß��C��� �`���d�8�T�����[Þ`�Èí)�C��� �E�º¢¨���8� �0�0¢¨� è G � ó 1�ô è ���º���Cä0��� �8� ���8� Þå�æ����0�iã¨� ���8�¨�	b ó 1�ô

b ó 1�ô 9 + G 5 ó 18ô²G h ó 1�ô =C=C= G �Ló 1�ô - � = ó�ö �� ô
é·�0�!�0�����8�#ä`��¥`�¹�¬�E�8�C��ß��C��� �0���#àH�����ª���±�8��¡¤�#�¨ß6�����i�����`����Þ��C��� Þ±�C¢¨��� �·åª�i¡¤�¸Þ�� ��� Þ
¢¨�H¢¨�·¢x��¥0¡-�¨ß6�¬�E�8�C��ß��C�����0«®����êO�>�0¢¨�0��� �'¥0�8�C���²äe��¥0�²�����C��¡d¢¨���������8�¨:´0�¨�H�����i�C¢¨���
à������±¡¦¥0������ä`���!¢¨�E�8� �`�0¢¨�·���0�¬���C¢¨�.åª�!��ú�ä0��� ���8� Þ.¢¨�

b ó 1�ô 9
���! 5 � � ó 2 4"5÷ô / � ó 1�ô�<#" ó 1�ô ó�ö %$ ô

à��0�C���'& �¬�®�����.��¥`¡ºåª�C�®�¨ß	�¬�E�8�C��ß��C�����0«L����êO�>�0¢¨�0��� ��¥0�8�C��� è � � ó 2 4"5 ô ���Cä0��� �8� �������� ���x��� �8äª� ������ã¨�.ã¨� ���8�¨��´3î+ò����`¢¨�0��� ��� è / � ó 1�ô ¢����.���0�]���¨����� �8äª���0Þ`����«��8æ¸¡ºåª����8� ù ¥�� �0��� ��¢¨�0Þ " ó 1�ô ���²�����i���0�C��¡x¢¨�"���������¨
(��8����¡x¢����������¨ß:�����®à������ ��� ���H���0¢¨�0�0� �'���	�¨ßN�¬�E�8�C��� ���Hß��¨�#¡x¢¨�Eæ]��� ¢¨�8���0�C ³ ¡x¢¨���
��� ¢¨�����º���ª���0¢��Iü���� à���� Þ�«¨�N�¨ß����0�:���0¢¨�0�0� ���C¢¨�iåª�:¢·�8�8�Cä©���!�����NÞ0� ����«��#¢¨�0Þ#��¥`�0����«
�¨ß¸�����¹Þ��C�8� ���8�¨���CJé·����Þ��C�8� ���8�¨�3�C¢¨�¦ß��¨�I��ú�¢¨¡¤ä`���:åª�N¢¨�º� ù ¥`¢¨����)C�C�I�¨�3¢�¡x¢ëú���¡©¥0¡����ü¨� ����������Þ§�8� ù ¥�� �0���L� �8����¡x¢��8�¨�� ³ ���¨�����C�±��� ¢¨�����Aß��¨�±� �8���¬¡x¢�������«µ����� U��d���6~��>�0¢¨�0��� �¸ß�����¡ ������¡¤�¨å`�¬�����8�#���0��å`¢¨�8��êO�8��¢��������d���3���0¢��J���0���6� �8���¬¡x¢��8�·�C¢¨�¤åª�¹¥`�8� Þ
ß��¨�·� �8����¡d¢�������«¤����� ���+*%~"� ��~� ���`¢¨�0��� �"�8�x�¨ä`����¡x��)C�iÞ�� à��0���¬��üx�8��¢¨�0��¡x�����������"
î+ß#�����Tß���� ù ¥�� �0�C��� �dß��¨�������T¥0ä`������üo¢¨�0Þ§�����TÞ0��à��0�¬����üµ�8��¢¨�0��¡d�����������`�x¢����T�������¢¨¡x� è ¢¨���¬�.¢x����¡x�ºÞ0��ã¸����������Þ0¥0ä`����ú�����«¤�8æ¸�8�8� ¡ è ���0� �.�����ºÞ0��à��0�¬����ü��>�0¢¨�0��� �I���
å`¢¨�����C¢¨����æ������®��¢¨¡¤�®¢¨�	�����©¥0ä`������ü[���0¢¨�`��� ���î+ßJ�����©ß���� ù ¥�� �`�C��� �H�¬�.�����®¥�ä�ê²¢¨�0ÞÞ�� à��0���¬��ü[¢����¦Þ0�Èíª�C��� ��� è ¢¨�	����¢dß���� ù ¥�� �0��æ±Þ0��ã¸���������]Þ0¥�ä`����ú�����«¤�8æ¸�8�8� ¡ è ���	¡x¢ æåª�¤��� ��� ����¢���æ��8�.äe¢���¢¨¡¤�C�8����)C�®�����x�>�0¢¨�0��� �:� �8����¡x¢��8�x���T�8�C��¡d�#�¨ß¹Þ`����� ���������0�	�¨ß
¢����>��ãë¢¨�"¢¨�`Þ±����� ���·¢¨�������C��¢��8� Þ]ä`¢����.«�¢¨�¬�0�C ³ �±��ú�¢¨¡¤ä`���#�¨ßJ��¥0�>�.¢¨�]¢�ä`ä0����¢¨���]���
ä0��� �8� �E�8� Þ]���]ÿ�� ��������� ö %$�
ïA��� �.¥0������«¤¡¦¥`������ä`���	��� ��� ��ã¨�©¢¨�E�8� �`�0¢¨� è ����� ù ¥0¢¨�¬���Oæ��¨ß3���0�º���0¢¨�`��� �"� �8����¡d¢��8� �à��¬���Nåª�±� �8äª� �C��¢¨�¬��æ¯��¡¤äª�¨����¢¨���ClïA�����k¡x¢¨��æo¢¨���8� �0�0¢%� ��� ¡¤� �����x�����±äª�¨�8� ������¢¨�
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��¡¤ä0����ã¨� ¡¤� �����6���#�����545(Nòo�¨ß`¢�¡x��Þ�� �Eå`¢¨�8� Þ¦� ù ¥`¢¨����)C�C�Iå�æi¥0���¬��«·åª�C�8�8�C�3�>�0¢¨�0��� �� �8����¡x¢��8� �6���3��¢���«¨�C�3���0¢¨�¦à���� �¦���0��æ#�����¹¢¨�E�8� �`�0¢!���I¥0��� Þ"'é·�0�N��� ¢¨�8���©ß��¨�'���`���'�¬�
���0¢��6à������©¡¦¥`������ä`����¢¨�E�8� �0�`¢¨�3���3���'äª��������åe���:�8�!ß��¨�>¡þã¨�C��æ©Þ��C�Cä¤��¥`�����I��¥�ä0ä0��� ��������«
�����8�C��ß��C���C���!¢¨�Hà¹� ���6¢¨�!�0��«���«�¢¨���0�!¢¨¡¤ä`�¬��ß�æ¸����«d�����©Þ0� ������� ÞT����«��0¢¨�6�H��à¹�Cã¨�C� è �¬�
�¨��Þ��C�i�8��¢¨���0���Cã¨�������d¡x¢ëú���¡©¥0¡���¡¤ä`����ã¨� ¡¤� ��� è �����x������ý[�C��� �E���¦�¨ß¹�����d�8ä`¢¨����ê
����¡¤�#� ù ¥0¢¨����)C�C�H�0¢ ã¨�i�8��åª�!¢¨�C�C¥0��¢��8� ��æ���¥0��� Þ"
é·����¡x���8�N�8�8��¢¨��«��E�8ß��¨��à²¢���Þd¢�ä0ä`����¢¨����ß��¨��� �8����¡x¢����¬��«º¢#à������ ��� ���:�>�0¢¨�0��� � è ¢¨�N���0�
�����¦�¬� ó�ö �¶ ô è �¬���8�dÞ0����� ������æ�� ������¡x¢��8�º���0�º������ý[�C��� �E���H�¨ß6�����¦´3îSò ¡x��Þ�� �ª�¨ßJ���0�
���0¢¨�`��� ��±é·���d������ý��C��� �����¦�¨ß����0���º´3îSò °)���8�C�¦�C¢¨�cåª�x� �8����¡x¢��8� Þo¥0���¬��«.¢]��� ¢¨���
� ù ¥0¢���� �·¢�ä0ä`����¢¨����¢¨�·����� à��.���]ÿ�� ��������� ö  ö 
é·������� ����Þ0¥0¢¨����ß�����¡ ���0���±�>�0¢¨�0��� �#� ������¡x¢��������Z�C¢¨�Zåª��¥0�8� ÞA�8�£� �8����¡x¢��8�%���0�
�8ä`¢¨����ê����¡x�d����ã�¢�����¢¨�0���[¡x¢��8���ÈúLß��¨�º�����x�����¬�8�¤ä`��¥0�#�¬�E�8�C��ß��C��� �0��� è b ó 18ô è ��� ó�ö  ö ôå�æ©ß��¨��¡x����«#��¢¨¡xä`����êO¡x¢��8����úº� �8����¡x¢��8� �N�¨ße���0�·����ã�¢�����¢¨�0���·ß��¨�NÞ0��í)�C��� ���6����¡¤�·��¢�«�� è
¢¨��Þ�� ��������åª� Þ����]ÿ�� ��������� ö %7�
ÿ¸���0���®���`¢¨�0��� �6¡¤�¸Þ�� ���!���T«¨� ���C��¢¨� è ¢¨�`ÞT��ä`¢�������ê�8� ¡¤äª�¨��¢¨�J�����¬�8�©¡x��Þ�� �¬�H���Tä`¢���ê
�����C¥0��¢�� è à������6�0¢�ã¨����� à ¢¨�C�C¥���¢¨��æ�àH��� ������� ���#äe¢���¢¨¡¤�C�8�C���¦¢����x� �8����¡d¢��8� Þ¯¥0���¬��«
ß��CàVÞ`¢���¢ è à¹¢�æ����8�x�¬¡¤ä0��� ã¨�!¥0ä)���������!å`¢¨���¬�	��� ¢¨�8��� ù ¥`¢���� �²� �8����¡x¢��8�!�¨ß3�����#´3î+òä`¢���¢¨¡¤�C�8�C�>�ià����¬�Iåª�¤��ú¸ä`���¨��� Þ����L���`���i���`¢�ä0�8�C� dé·�0�¤� �8����¡x¢��8� �º�¨ß������x�>�0¢¨�0��� �
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ï���à������J���¯���0���¦���0¢�ä0�8�C�¤¥����¬����)C�x¢¨���:°`ã¨��ä`�����0�C��äe��� � è ¢¨���������¨�¤���%����¡¦å`���0¢���������
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���¬¡x����¢����8�������¦¡¤�C���0��ÞT¥0�8� Þ�����+�$+m.-3�8�[�����8���¸Þ0¥0���º����¡¤�¦Þ��C«¨���C� ���¨ßJß����C� Þ���¡����
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ÿ¸�¬�0�������0�²¡x�C������Þ®ä`��� �8� ���8� Þ¤���C����¢¨�0Þ©������¡¤�C�����¸Þ¤���»+WVN$.-0¢����²å`¢¨�8� Þ®���¤���¬¡x����¢��
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ß��¨��¡¤� Þ]å)�¨���]¢��H�����º��� ��� ��ã¨�C�!¢¨�0Þ]¢��H�����º�8��¢¨�`��¡x���8�8�C�  ³ �Eæ±¥0�0ü���� à���°e���8�C������«
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´3îSòV°e���8�C� È ó 2 4"5 ô è ¥`������«¤����� �8¡¤��Þ`¥0��¢��8� Þ"�x����«��0¢¨� 7 ó 18ô ¢¨�H�����º�¬��ä`¥�������«��`¢¨�� ³äª�¨�8� ������¢¨�:ä0���¨å`��� ¡ à������¯���0���i¡x�C������Þc���#���0¢��¦������¡x��Þ�� �N¡x¢ æ�åª�x�8��������¢������¨
ïA��� �¤Þ�� ����«��0����« Ç ó 2�4"5 ô à¹���0¢ ã¨���8�i���������8��à����C���¹�8�i��¢¨¡¤ä`���¹�����²ä`¥0�����¹���`¢�ä`����«ßQ¥0�0��������� Ç ó 18ô ¹´��¨�	¢xä`¥0���8�!��� ��¥0��������«®ß�����¡v�����¦¡¤��Þ`¥0��¢��������[�¨ßJ¢x�����0«����i�8æ¸¡ºåª���
ä`¢¨��������«���������¥0«��%�����d��æ��8�8� ¡ ¢¨�0Þ�åª� ����«.��¢¨¡¤ä`��� Þ�¢��¦����� �8�d���`�8��¢¨�E��� è ���0���ià������
åª�º¢dä)�C��ß�� ���	¡¤��Þ0� ���ÿ¸¥0����¢xä`¥`���8�#à����¬�ªå)�¦���Cä0��� ��� �E�8� Þ]å�æ.¢�������«����º��¢�äT���.�����
�>�0¢¨�0��� � È ó 2 4"5 ô �H��à¹�Cã¨�C� è ß��¨�N¢!äe¥0���8�¹ä`¢¨�����¬��«!��������¥�«��®�����·�>�0¢¨�0��� �`¢¨�0Þ®åª� ����«#��¢¨¡¤ä`��� Þ©¢��N����¡¤�
���`�8��¢¨�E���!���Tåª�C�Oà¹�C� �������x�>�����8� ����¢¨¡xä`������«�äª�����E���	�¨ß Ç ó 1�ô è �����x¡¤�¸Þ�� �3à������'���¨�åª�	ä)�C��ß�� ���C:é·�0�!¢�ä`ä0��� ú���¡x¢����������¨ß3��¥0�>�±¢¤��¢¨¡¤ä`��� Þ�ä`¥0�¬�8�HàH�����e� ���8� ������¢¨����æxåª�!¢
����¡¦å`���0¢��������]�¨ß:�gà��±���`��ß��8� Þ]ã¨�C���������`���¨ß:���0�©��¢¨¡xä`��� Þ.äe¥0���8�º���0¢�ä`����«�ß�¥`�0��������� èÇ ó 2 4"5 ô  ³ ä`¢�����ß�����¡v¢®äª��������åe���	���C¢¨������«®ßQ¢¨���8�¨�·���0�����C¢¨�±åª�!ã¸���Cà�� Þ]¢¨�·¢¨�.�����8�C�8ê
äª����¢��������.å)�C�gà��C� �������¦�Oà¹�[���`��ß��8� Þ]ä`¥0�����i���0¢�ä`���0«®°e���8�C���C²é·�0�¬��à������ª��� ��¥0�����¬�.¢
���Cä`��� �8� ����¢��������±à�������� ���8� �E���¬¢¨����æ[�Oà¹�d¢¨Þëð�¢¨��� �E�H��¢�ä`�·���±���0�i���0¢¨�0�0� � È ó 2�4"5 ô 
î+ß���¡xä0����ã¨� Þ�¢¨�C�C¥0��¢¨��æ����#Þ�� ������� ÞT�¬�L�����x¡¤�¸Þ�� � è ¡¤�¨���¤���`¢¨�L�����x��¢¨¡¤ä`��� ÞLã¨�C�8ê
�������.�¨ß:�����¦ä`¥0�����º���0¢�ä`�¬��«xßQ¥0�0��������� Ç ó 18ô ó ����¡d����¢�����æ��8�A+�$+m}- ô �C¢¨�Tåª�¦¥0��� Þ]¢¨�!���
´6��«�¥���� ö %$�ºé·�0�¦¡¤�¸Þ�� �����0«x�¨ßN�����®���`¢¨�0��� �6���	���C���®Þ0��ã¸��Þ�� Þ.�����8�[�Oà¹�±å0��¢¨�0�>��� �à������¤�Oà¹�©Þ`�Èí)�C��� �E�N��¢¨¡¤ä`��� Þ¤ã¨�C�>�������0�J�¨ß"���0��ä`¥0�¬�8�����0¢�ä`���0«!°e���8�C� è_Ç B�Ô B ó 2 4"5 ô ¢¨�0ÞÇ B�Ô � ó 2 4"5 ô è à������������ ���²��¢¨¡¤ä`�¬����«¦�¬�0�8��¢¨��������í"�8�C�²å�æd�0¢¨��ßI¢®�8æ¸¡¦å)���)�����8�C��ã�¢¨��Jé·�����¥0å`��������ä`�J���Cß��C�>�N�8�©�����	��íª�8�C�¹�¨ß������H°e���8�C�>�N��� ���8�C�¹��¢�ä�ß�����¡ �����	��� ���8�C�²�¨�²ä)� ¢�ü
�¨ß����0�Hä`¥`���8�����`¢�ä`����«¦ß�¥0�`��������� Ç ó 1�ô ¹ÿ��C�	�����	��ú¸¢¨¡xä`��� �¹Þ��Cä`�����8� Þ[���[´3��«�¥���� � ö %X¢¨�0Þ ö �¶ � è ��� �8äª� ������ã¨� ��æ¨
(�¢¨���%Þ0�¬�������C�8��ê����¡¤�©ä`¥0�¬�8�©���0¢�ä`����«�°e���8�C�#���	ß�������� à�� ÞLå�æ�¢�Þ0���������C�8��ê����¡¤�¤���`¢¨�¸ê
��� �e°e���8�C� è/È 5 ó 2�4"5 ô ¢¨�0Þ È h ó 2�4"5 ô ��� �8äª� ������ã¨� ��æ¨�(�¢¨���±ä`¥`���8�	ä`¢¨�������0«¦��������¥�«��[������8æ¸�8�8� ¡þà���������� à¯åª�J���Cä0��� ��� �E�8� Þ¦¢¨�'¢·������«����6��¢�ä®��� È 5 ó 2 4"5 ô �¨� È h ó 2 4"5 ô �¨�'¢H����¡®êå`�¬�0¢��������®�¨ß)�Oà¹�º�¨��¡x�¨���·¢¨Þëð�¢¨��� �E����¢�ä`�C ³ «�¢¨���¤���0���J�C¢¨�dåª��ã����Cà¹� Þx¢¨��¢¨�d�����8�C�8ê
äª����¢��������¦¢¨¡¤����«!¢¨Þëð�¢¨��� �E� ó äª��������å`��æ	¡¤�¨�������0¢¨�¦����� ô ��¢¨¡¤ä`��� Þº¢¨�0Þ©���0��ß��8� Þiäe¥0���8����`¢�ä`����«�ßQ¥0�0���������`�CO�H�¨�8�����0¢��'�������¬�E�8�C��äª����¢��������i���I�0��à¯äª�C��ß��¨��¡¤� Þ¦¢¨¡¤����«	é9Õ ö ê�8äe¢¨��� Þ[��¢¨¡¤ä`��� Þ[¢¨�0Þ[���0��ß��8� Þdäe¥0���8�	���0¢�ä`���0«iß�¥`�0���������0� Ç B�Ô B ó 2 4"5 ô ¢¨�0Þ Ç B�Ô � ó 2 4"5 ô é·�`���:�����8�C��äª����¢��������x�¬�N����¥0�N�¬¡¤ä0��� ã¨� Þ�����¡¤äe¢���� Þd�8�©�����	é²êO�8ä`¢¨��� Þ[�����8�C��äª����¢��������
���]´3��«�¥���� ö ����î+ß3¢¨�]�Cã¨� �.°e�0�C��¢�ä0ä0����ú¸�¬¡x¢��������]�¬�·Þ�� ������� Þ è ¢d��¢���«¨�C����¥`¡ºåª�C�·�¨ßä`¥`���8�®���0¢�ä`���0«�°)���8�C��� è à���������� ���i�8äe¢¨�C����«�åª�C�Oà¹�C� �%�����x��¢¨¡xä`������«����0����¢¨�E��� è �C¢¨�
åª�i¥0�8� Þ�
��|�} º z>�>x ~ }N»3» �;Ö �i} º ��� Ö } � ��»u� ~�� è à������]¢¨�.��ã¨�C�>��¢¨¡¤ä`���¬��«¤ß�¢¨���8�¨�	�¨ß ö è �C¢¨�]å)�º���Cä�ê��� ��� �E�8� Þ����������¤������������¥0��¥0�Sê����¡¤�®¡¤�¸Þ�� �'å�æT���E�8����Þ0¥`�C����«d¢[äª����������ã¨�©����¡¤�®���0��ß��
�¨ß¹êOé9Õ ö å)�Cß��¨���d¢¨�c��ú¸�8��¢]��¢¨¡xä`���C� è ¢¨�º����� à�� Þo���%´6��«�¥0��� ö %m�k4¹æ�¥0������«.¡x�¨���
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¿ ¿

/ ó 1�ô
Ç B�Ô B ó 2 4"5 ô

Ç B�Ô � ó 2 4"5 ô

7 5 ó 18ô

´6��«�¥���� ö %$�Ü ³ �º��¡¤ä0��� ã¨� ÞºÞ0�¬�������C�8��ê����¡¤�:�>�0¢¨�0��� ��¡¤�¸Þ�� ��¥������¬��) ����«²¡¦¥`������ä`���3ä`¥0�¬�8����0¢�ä`�¬��«©°e���8�C���C

¿ ¿ ¿ ÐÛ Ï Ï ¿
ê � h Ï Ï ¿

G ó 1+ç�ô
/ ó 1�ô <Ç ó 1+ç�ô È ó 1Sç>ô @ªó 1�ô

@"ó 1"< � h ô
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´6��«�¥���� ö %m�ÜEj¹����������¥0��¥0�Sê����¡¤�[���0¢¨�`��� �N¡¤�¸Þ�� ��à������¯ß���¢¨���������0¢¨����æ��8ä`¢¨��� Þµ��¢¨¡¤êä`�����0« è à��0�C���!�����#å`���¸��ü ; � h ���Cä0��� �8� �����·¢©äª����������ã¨�!����¡x�!���0��ß����¨ß6�0¢¨��ßI¢¤��æ�¡¦åª����
��¥0�>�¯å0�>¢¨�0����� �i°e���C�¦ß���¢¨���������0¢¨����æL�8ä`¢¨��� Þo��¢¨¡¤ä`�¬����«.�C¢¨�cå)�����E�8����Þ0¥`��� Þ%���%���0�
¡¤�¸Þ�� ��
é·���dÞ`���������C�8��ê����¡x�x¡¤��Þ0� �J�¨å0��¢¨����� Þ%å�æ������8���¸Þ0¥0�C����«�ß���¢¨���������0¢¨�¬��æT��ä`¢¨��� Þ¯��¢¨¡¤ê
ä`�����0«��¬�L�����d���>��� ¡¤�x�¨ß²´6��«�¥���� ö %$]���iÞ0����ä`��¢ æ¨� Þ��¬��´3��«�¥���� ö uV��é����x��¢¨¡¤ä`��� Þä`¥0�����¦���0¢�äe����«xßQ¥0�0���������`� Ç 4 B�Ô � ó 2 4"5 ô ¢¨�0Þ Ç B�Ô B ó 2 4"5 ô ß��¨�!�����A�8é9Õ ö êå0�>¢¨�0���"��àH�����
�0¢ ã¨�����0� ���3��¢¨¡¤ä`�����0«����0�8��¢¨�����3��íª���C�3å�æ#êOé9Õ ö ß�����¡ Ç B�Ô B ó 2�4"5 ô ¢¨�0Þ Ç B�Ô � ���º���0�¾�8é�ê
å0��¢¨�0�>�"�¸3îg�����I��¡¤äª�¨����¢¨���"�8�H���¨�8�:���0��¥�«��i���0¢��I����� Ö } � � º $T} ~"~ ��»�Ü�»½z.��| Ö È 5 ó 2 4"5 ô¢¨�0Þ È h ó 2 4"5 ô �C¢¨�¯åª�x¥0�8� Þ¯�����������Oà¹�]å0��¢¨�`����� �C[é·���x��� ¢¨�8���%ß��¨�º���0�¬�i���#���0¢��à��0¢��·���²¢®«¨����Þ±�¬�E�8�C��äª����¢��������[�¬��åª�¨���������»�8é²êå`��¢¨�0���C�®å)�C�gà��C� � Ç B�Ô B ó 2 4"5 ô ¢¨�`ÞÇ B�Ô � ó 2 4"5 ô àH�����`¢¨�¬�8�¦åª�!¢©«¨���¸Þ±�����8�C��äª����¢��������xåª�C�gà��C� � Ç 4 B�Ô � ó 2 4"5 ô ¢¨�0Þ Ç B�Ô B ó 2 4"5 ô���%���0�I�8é9Õ ö êå`��¢¨�0���C�¸ ³ �c��¡xä)�¨����¢¨�E�©�����0�8� ù ¥�� �0���[�¨ß����0���©���i���0¢��©�����[��¥0¡¤êåª�C���¨ß3äe¢���¢¨¡¤�C�8�C�����8�då)�#� ������¡x¢��8� Þ]�¬�������#ß��>¢¨���������0¢¨����æ[�8ä`¢¨��� Þ.�>�0¢¨�0��� �I¡¤��Þ0� �
Þ���� �����¨�·���0����� ¢¨���	àH�0�����H�����i��¥`¡ºåª�C�²�¨ßI� ù ¥0¢��������0��Þ0��� ��Þ0¥0�	�8�¤���0�	��ú¸�8��¢¤Þ0¢���¢äª�����E��� �é·���¤� ������¡x¢��8� �¦�¨ß¹���0�����`¢¨�0��� �6°e���8�C��� È 5 ó 2 4"5 ô ¢¨�`Þ È h ó 2 4"5 ô �C¢¨�¯����¥0�åª�i��¡¤ä0��� ã¨� Þ±à�������ß���¢¨���������`¢¨����æ���ä`¢¨��� Þ.��¢¨¡¤äe������«�
³ �§¢¨���8�C���0¢�����ã¨�]à²¢ æl�¨ß#ä0��� ��� �E�����0«%�����]¡¤�¸Þ�� �·�¬�k´6��«�¥���� ö uV¯���¤�8�c��ú¸�>�0¢¨��«¨�
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Ç B�Ô B ó 2E4"5 ô

7 585 ó 1�ô

7 h÷5 ó 1�ô

7 5Oh ó 1�ô

7 h8h ó 1�ô
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È h ó 2�4"5 ô
È 5 ó 2�4"5 ô
È h ó 2 4"5 ô
È 5 ó 2 4"5 ô G ó 18ô

G ó 1"< � h ô

@ªó 1�ô

´6��«�¥���� ö uV�Ü!ñ	�¬�������C�8��ê����¡¤�®���`¢¨�0��� �6¡¤�¸Þ�� �IàH�����]ß���¢¨���������`¢¨����æ±�8ä`¢¨��� Þ���¢¨¡xä`������«¢¨�0Þ]¡¦¥0������ä`���	ä`¥0�����	���`¢�ä`����«©°e���8�C�>��äª�C�·��¢¨¡¤ä`���¬��«¦å`��¢¨�0����

ä`�¬¢¨��� �Håª�C�gà��C� �����0�©äe¥0���8�©���0¢�ä`���0«[¢¨�0ÞL�>�0¢¨�0��� �'°e���8�C�>�	¢¨�#���C� �����L´3��«�¥���� ö %7�îS�%���0�¬�ºÞ�� �����>��ä0�������%���¦���¦�C��� ¢��¦���`¢��¦�����[��¢¨¡¤�[���0¢¨�0�0� �:°e���8�C���º�C¢¨�cåª��¥0�8� Þc���
�������8é²êå`��¢¨�0���C�±¢¨�0ÞT�����;�8é9Õ ö êå0��¢¨�`���"�¸q)!���¤�C¢¨��¢¨���8�±�����8�C��ä0���C�	���0�©��¢�äe�i���
�����#�>�0¢¨�0��� �e°e���8�C�>� è/È 5 ó 2 4"5 ô ¢¨�`Þ È h ó 2 4"5 ô è ¢¨�²�Cã¨�C��æ[��� �����0Þ���¢�ä ó �Cã¨� �.¢¨�0Þ��¸Þ0Þ��� ��ä)� ������ã¨� ��æ ô �¬�±¢xé9Õ ö êO�8ä`¢¨��� Þ����0¢¨�`��� ��¡¤�¸Þ�� ��
5c2�Èc265 É�Q4Î3Ï/Ï/@CJ6ÝèS�P�E£RÌÎdP�ELMHÏ

´��¨���C��¢������Oæo�¨ß#�����.ä0��� ��� �E��¢��������£�����]� ù ¥0¢��������`�¤åª� ����à�¢����.ä0��� ��� �E�8� Þ£ß��¨�������
�C¢¨�8�©à�������é9Õ ö êO�8ä`¢¨��� ÞLß���¢¨���������`¢¨�'��¢¨¡xä`������«x¢¨�`Þ]�gà��[ä`¥0�����º���0¢�ä`�¬��«¤°e���8�C�>��äª�C�å0�>¢¨�0���L¢¨�#���L´6��«�¥���� ö uV�©é·���®� ù ¥`¢��������0�#�C¢¨����� à��Cã¨�C�i� ¢¨������æ.åª�®��ú��8� �`Þ�� ÞL�8�¢¨��æo¢¨¡x��¥0�E�¤�¨ß	��ã¨�C�>��¢¨¡¤ä`���¬��«�¢¨�0Þl¢¨�Eæµ��¥0¡ºåª�C�®�¨ß	ä`¥0���8�����0¢�äe����«�°e���8�C���®äª�C�
å0�>¢¨�0���"
ûI�C��¥0��¢�����¢¨�0«¨�i�����iß���¢¨���������0¢¨�"��¢¨¡¤ä`��� ���¨ß3�����i��� ��� ��ã¨� Þ]����«��0¢¨�"���±¢¤��� àVã¨� ���8�¨�

� ó 1�ô 9 + @"ó 18ô @ªó 1�< �
ö ô -= ó�ö  ö � ô
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´6��«�¥���� ö %7�Ü.ò·��ê�¨�>Þ��C��� Þk�8�8�>¥0����¥���¢¨�²���`¢¨�0��� ��¡¤�¸Þ�� �¹à������µß���¢¨���������0¢¨�¬��æ¯�8ä`¢¨��� Þ��¢¨¡¤ä`�¬����«�

é·�0��������«��0¢¨�ªã¨� ���8�¨�!�C¢¨�.����à åª�#��ú�ä0��� ���8� Þ±¢¨�� ó 1�ô 9�� ó 2 4"5 ô / ó 18ô�< b ó 18ô 9�Þ ó 2 4"5 ô�ß ó 2 4"5 ô / ó 18ô�< b ó 18ô ó�ö  ö � ô
à����C���à� ó 2�4"5 ô ���J¢#äª����æ¸����¡x��¢¨����� àkã¨� ���8�¨�²�����E��¢¨���`����«#�������>�0¢¨�0��� �0ä)����æ�����¡d��¢¨������¨����� �8äª���0Þ`����«.�8�L�����[ß��>¢¨���������0¢¨����æ��8äe¢¨��� Þo��¢¨¡¤ä`��� �CT´0¥������0�C��¡¤�¨��� è �����[ä`¥0�¬�8�
���0¢�ä`�¬��«¤¡x¢��8���Èú è ß ó 2�4"5 ô è ���²«���ã¨� �±å�æ

ß ó 2 4"5 ô 9âá Ç B�Ô B ó 2 4"5 ô Ç 4 B�Ô � ó 2 4"5 ôÇ B�Ô � ó 2 4"5 ô Ç B�Ô B ó 2 4"5 ôGã ó�ö  ö $ ô
¢¨�0Þ±�����¦���0¢¨�0�0� �ªã¨� ���8�¨�6Þ ó 2 4"5 ô ���·«���ã¨� �±å�æÞ ó 2 4"5>ô 9 + È 5 ó 2 4"5�ô È h ó 2 4"5>ô -= ó�ö  ö m ô
é·���¹ã¨� ���8�¨��b ó 1�ô 9 + G ó 1�ô±G ó 1 < � h ô -0���Cä0��� �8� �����3�����²ß��>¢¨���������0¢¨����æi��ä`¢¨��� Þ¤��¢¨¡¤ä`��� Þ¢¨Þ0Þ0������ã¨�i�������8�¨
4¹æ�¥`������«®�������8¡¤�¸Þ0¥0�¬¢��8� Þ"�¤����«��0¢¨� è º þ·´6��«�¥���� ö uVä ó 18ô 9 ß ó 2 4"5>ô / ó 18ô ó�ö  ö V ô



ái¨°Æ�¨ i - ²ÿe��=¬�± ® kn±\¬�±N² -\� ¬�«�³_± � «�� � ��$
�����#��� ��� ��ã¨� Þ]����«��0¢¨�"�C¢¨�]��� àVåª�#à·�����8�8� �±¢¨�� ó 1�ô 9�Þ ó 2 4"5÷ô ä ó 18ô�< b ó 18ô = ó�ö  ö 7 ô
ï��·�8�C�����`¢��Jà��·�0¢�ã¨�·¢#¡¦¥`������ä`����êO�¬��ä`¥���¡©¥0������äe����ê��¥��8ä`¥��3��Þ�� �����È°e�C¢��������©ä0���¨å`��� ¡
ß��¨�H� ������¡x¢�������«[�����©���0¢¨�0�0� �nÞ ó 2�4"5 ô !é·�0���H�C¢¨� è ¢¨�!������àH�]åª� ��� à è åª�©�8����ã¨� ÞT¢¨�¢x��� ¢¨�8�·� ù ¥0¢���� ��ä0���¨å`��� ¡±
îS���¨��Þ��C�·�8�dß��¨��¡�¢x�8æ¸�8�8� ¡-�¨ß3� ù ¥`¢��������0��à¹�iã¨� ���8�¨����)C�¦� ù ¥`¢�������� ó�ö  ö 7 ô «���ã��¬��«� ó 1�ô 9�Þoå ó 18ô"< b ó 18ô ó�ö  ö X ô
à��0�C��� Þ¯9 + È 5 B È 585 =C=C= È 5 D\æ È h B È h÷5 =C=C= È h D\æ - ó�ö  �}� ô
¢¨�0Þ

å ó 1�ô 9 á'çè 585 ó 18ô çè 5Oh ó 1�ôçè h÷5 ó 18ô çè h8h ó 1�ô ã ó�ö  � ¶ ô
à������

çè �Wé ó 1�ô 9 + 7 �Wé ó 1�ô�7 �Wé ó 1'; ¶ ô =C=C= 7 �Wé ó 16;%G È ô - � = ó�ö  � ö ô
é·�0�x¥0��ü¸����à����>�0¢¨�0��� �:ä`¢���¢¨¡¤�C�8�C�iã¨� ���8�¨�QÞZ�C¢¨�c����à å)�®� �8���¬¡x¢��8� Þ%à������L�����
��� ¢¨���·� ù ¥`¢���� �·¡¤�C�����¸Þ.¢¨� ¤Þc9 ¤\ Ä{ê ¤\ 4"5ê9ê ó�ö  �+� ô
à��0�C���

¤\ Ä�ê 9 ¶
1�ë F�ì ;%1�ë � D < ¶ �  �Zí0î~ï��  � í£ðuñ � ó 18ô åcW ó 1�ô ó�ö  � � ô

¢¨�0Þ
¤\ ê9ê 9 ¶

1 ë F�ì ;%1 ë � D < ¶ �  �Zí�î~ï��  � í£ð%ñ å ó 1�ô å W ó 1�ô = ó�ö  � $ ô
³ �±� �8����¡d¢��8�i�¨ß'���0�i�8�¨��¢¨�I�>�0¢¨�0��� �O� ó 2�4"5 ô ���²����� �±�¨å`��¢¨����� Þ.¢¨�¤� ó 2 4"5>ô 9 ¤Þ ó 2 4"5>ô�ß ó 2 4"5>ô = ó�ö  � m ô



��m ,n¶ ±�e �.- ¬Hái¨ ,n¶ ± �/�0-�® â21 � «Z²·± � «3� �
é·��������¡x�²�¬�0�8��¢¨����� 1 ë � D ¢¨�0Þ 1 ë F�ì ���Cä0��� �8� ���J�����·¡x���`��¡¦¥`¡ ¢¨�0Þ¤¡d¢ëú¸��¡©¥0¡ ����¡x�
��¢¨¡¤ä`��� �:�¨ß"�����	¥0�8� Þx�8�>¢¨���0����«iÞ`¢���¢¸Nñ!¥����8�¦������ä`¥`���8�����`¢�ä`����« è ���0����¢�ä`�¹¢������0�
åª�C«����0�0���0«�¢¨�0ÞL�����®� �0ÞL�¨ß¹�����¤���`¢¨�0��� ��� ó 2�4"5 ô à��¬����åª�¤��¡x¢¨���ò(Jú¸�8� �0Þ0�¬��«����0��8��¢¨���0�¬��«±�8� ù ¥0� �0���dà�������¢.����¥�ä`���d�¨ß�)C�C���.� ��� ¡¤� �����ºàH�����6��¡¤ä0����ã¨�¤�����d�>�0¢¨�0��� �� �8����¡x¢��8�±��ß²�����.ÿi�	ò ���¦����à �����0���[¡¤�¨���[� ù ¥0¢��������0�¦¢���������� �cåª� ����«]¥`�8� Þ" ³ ��0��«��%ÿi�	ò ���!����¥0��ÞL����à¹�Cã¨�C�ià¹�¨���8� �L�����¤�>�0¢¨�0��� �3� �8����¡d¢��8�x�����0���®¢¨�����0���¨����� ���
¢¨����¥0¡xä0�������¯�¬�¦¡x¢¨Þ0��à��0� �¯��ú¸�8� �0Þ0���0«]�����[�8��¢¨���0�¬��«]�8� ù ¥�� �0���[à������s)C�C�����CLîS������d���¬¡¦¥0�¬¢��������0�!ä0��� ��� �E�8� Þ�åª� ��� à è ���0�¤�8��¢¨���0���0«���� ù ¥�� �`���dà²¢¨�i��ú¸�8� �0Þ�� Þ�à�������Oà¹�·)C�C���d� ��� ¡¤� �����·���±� �����0�C������Þ��¨
î+�©�¨��Þ0�C�J�8�!����¡¤ä`����ß�æ!�����²ä0��� ��� �E��¢�������� è ���J�0¢¨�6���C���²åª�C� �©¢¨����¥0¡¤� Þ©���0¢��:¢¨����ä0���¨ä�ê
¢�«�¢������������`¢¨�0��� �3äª����æ��0��¡x��¢¨��� È � ó 2E4"5 ô �0¢�ã¨�©���0�®��¢¨¡¤�¤��¥0¡¦åª�C�H�¨ß�������ý��C��� �E���Cé·�0�������N�0��à¹�Cã¨�C�·���¨�¹�0� ��� ����¢���æ¨:´��¨�²��ú�¢¨¡¤ä`��� è ��ß"�����H����¡¤�	Þ�� ��¢ æ¸�¹���d���0��ä0���¨äe¢ëê
«�¢��������x�>�0¢¨�0��� ���6���`��æº�8ä`¢¨�®���0�·�8æ�¡¦åª���¸���E�8�C��ãë¢¨� è + � è é$- è ����� �¤������2 4"5 �8�C��¡ èDÈ h÷5 è��� È h ó 2�4"5 ô �¬�H���¨�!��� ��� ����¢���æ]�����`���©���H��ú��8� �`Þ0�	�����®ä)��������å`���#���¬¡¤�©Þ0� ��¢ æ¸�	�8�[���0������8�C��ãë¢¨�*+ é è ¶�%$�é¦-bó!�0��æ±�����Q)C�C���±�¨��Þ��C�i������ý��C��� ��� èbÈ h B è ���!��� ù ¥0����� ÞT¢¨�0Þ������¸ê�8� ù ¥�� �E����æL������ý��C��� �����º¢¨���8���C�¬¢��8� Þ%à������¯��¢���«¨�C�ºÞ�� �¬¢ æ¸�º������¥`��Þ����¨�iåª�x���0�C�¬¥0Þ�� Þ���������iäª����æ¸����¡x�¬¢¨� È h ó 2 4"5 ô �é·���!ä`¢���¢¨¡¤�C�8�C�Hã¨� ���8�¨�6Þk¢¨�0Þ±�����#���C«¨��� ���8�¨�6å ó 18ô������¥0�¬Þ�å)�º��� Þ0¥0��� Þ.¢¨�C���¨�>Þ0����«���æ¨²é·���#��� ¡¤��ã�¢¨�I�¨ßJ��¥0ä)�C�	÷e¥���¥0�¹ä`¢���¢¨¡x�C�8�C����àH�����
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à������o¢L�8��¢¨�`Þ0¢���Þµ��� ¢¨�8�x� ù ¥0¢���� �®¡¤�C���0��Þ" ³ �¬��¡¤�C���0��Þ0�¤¥`�8� Þo�����±��¢¨¡¤�.��¥0¡®êåª�C���¨ßJ�8�>¢¨���0����«xÞ`¢���¢dß��¨�H���0�¦���`¢¨�0��� �'� �8����¡x¢��������T���±���0�¤�iÿ�Ý ¢¨�0Þ.�����©î�ÿ�ê�¶ � m
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÷ � °�§�¨(¡���� �G��¨ ���p©.��¨(¥G�º¥G°.�b©y«��º ����¹���D¥ �L��§�©�§�©.´¦¨�²y�º �����¨3§�©�¥G°.�b�G��¨ ����¡�¥G§�µ0�%¨�²y¨�¥G���$¨�¶
� � °��³�G�����	¥G§�µp�l¡L°}��©�©.���]��� �G���G¨$�	�G�±�y��¤}©����è��¨º¥G°��l�y�G�p ���©�§���«.¨�©.���G� ���H¥G°.�³��� �G���$§�©q¥G°��

¡£°.��©�©.�����*��¥ �G§¯����§�µ¬§������³ �²³¥G°��%���G�� ���©.§��p«�¨(©.���G� ���D¥G°.�|¥ �G«.�%¡L°}��©�©.�����*�	¥ �G§���¶



��7 ,n¶ ±�e �.- ¬Hái¨ ,n¶ ± �/�0-�® â21 � «Z²·± � «3� �

�8é²êå0�>¢¨�0���"�

−3 −2 −1 0 1 2 3
−0.5

0

0.5

1

t [T]�8é9Õ ö êå0��¢¨�`���"�

−3 −2 −1 0 1 2 3
−0.5

0

0.5

1

t [T]´6��«�¥���� ö %X�Ü�ò�� ¢¨��äe¢����¦�¨ßH¢TÞ0�C���¨��¢��8� Þl������� ¢��>��)C� Þo�iÿ�Ý ä`¥0����� ó ���0�C�¬¥0Þ0����«±���0���� ��� ��ã¨�C�®°e���8�C�®�C¢¨¥`������«T�����±¢¨�8æ¸¡x¡¤�C�8��æ ô è�Ç ó 1�ô è ¢¨�0Þo��� ¢¨�¹ä`¢������¦�¨ßH��������¢�ä`�®�¨ß������Þ��C���¨��¢��8� Þµä`¥0�¬�8�d���0¢�äe����«.°)���8�C��� è�Ç B�Ô B ó 2 4"5 ô ó � ô ¢¨�0Þ Ç B�Ô � ó 2 4"5 ô óIø ô ß��¨�©���0��8é²êå0��¢¨�`���"�©¢¨�0Þ Ç 4 B�Ô � ó 2E4"5 ô ó � ô ¢¨�`Þ Ç B�Ô B ó 2�4"5 ô ó ú ô ß��¨�¹�������8é9Õ ö êå0��¢¨�0�>�"�¸Né·�0�
��¡x¢�«����`¢���ædä`¢������·¢����º¢�ä0ä`��� ú���¡x¢��8� ��æE)C�C����



ái¨°Æ�¨ i - ²ÿe��=¬�± ® kn±\¬�±N² -\� ¬�«�³_± � «�� � ��X
�8é²êå`��¢¨�0���C�

−3 −2 −1 0 1 2 3
−0.5

0

0.5

1

t [T]�8é9Õ ö êå`��¢¨�0���C�

−3 −2 −1 0 1 2 3
−0.5

0

0.5

1

t [T]´6��«�¥���� ö �¶ � Ü]î8ÿ�ê�¶ � mTäe¥0���8� è�Ç ó 18ô è ¢¨�0Þµ�����±��¢�ä`�®�¨ß	�����±ä`¥`���8�����0¢�ä`���0«]°e���8�C��� èÇ B�Ô B ó 2 4"5 ô ó � ô ¢¨�0Þ Ç B�Ô � ó 2 4"5 ô óIø ô ß��¨�©�����Â�8é²êå`��¢¨�0���C��¢¨�0Þ Ç 4 B�Ô � ó 2 4"5 ô ó � ô ¢¨�0ÞÇ B�Ô B ó 2�4"5 ô ó ú ô ß��¨���������8é9Õ ö êå0�>¢¨�0���"�¸

0 0.1 0.2 0.3 0.4 0.5 0.6 0.7 0.8 0.9 1
0

0.02

0.04

0.06

0.08

0.1

0.12

0.14

Relative channel identification error

Delay [T]

P
er

ce
nt

 e
rr

or

´6��«�¥���� ö �¶¨¶�Ü±ò·� �¬¢�����ã¨�.¢�ä0ä0����ú¸�¬¡x¢��������c�C�����¨�¤ß��¨�x¢T������«����±�iÿ¸Ý äe¥0���8�[à������o¢
Þ�� �¬¢ æµåª�C�Oà¹�C� � � ¢¨�0Þ£é#Né²êO�8äe¢¨��� Þk¡¤�¸Þ�� ������« ó �8���¬��Þ ô è é9Õ ö êO�8ä`¢¨��� Þ§¡¤��Þ0� ������«
ó Þ0¢¨����� Þ ô ¢¨�0Þ.élÕ � êO�8ä`¢¨��� Þ]¡x��Þ�� �¬����« ó Þ0¢¨���¸êOÞ��¨�8�8� Þ ô 



$ � ,n¶ ±�e �.- ¬Hái¨ ,n¶ ± �/�0-�® â21 � «Z²·± � «3� �

0 0.1 0.2 0.3 0.4 0.5 0.6 0.7 0.8 0.9 1
0

0.05

0.1

0.15

0.2

0.25

0.3

0.35

0.4

0.45
Relative channel identification error

Delay [T]

P
er

ce
nt

 e
rr

or

´6��«�¥���� ö �¶ ö Ü©ò·� ��¢�����ã¨�x¢�ä`ä0��� ú���¡x¢��������L�C�����¨�iß��¨�º¢±�����0«����®î8ÿ�ê�¶ � m±ä`¥0���8�®à�������¢Þ�� ��¢�æoåª�C�gà��C� � � ¢¨�0Þ£éi:é²êO�8ä`¢¨��� Þ§¡¤��Þ0� ������« ó �8�����¬Þ ô è é9Õ ö êO��ä`¢¨��� Þ§¡x��Þ�� �¬����«
ó Þ0¢¨����� Þ ô ¢¨�0Þ.é9Õ � êO�8äe¢¨��� Þ]¡¤�¸Þ�� �����0« ó Þ`¢¨���¸êOÞ��¨�8�8� Þ ô 
äª����¢��������L���#��¡x¢¨�¬���C� è ¢��i��� ¢¨�8�i¡¤� ¢¨��¥���� ÞL���L¢�å`�8����¥0�8�¤�8�C��¡x�C¦ï��d�C¢¨�%�����0�C��¥`Þ��
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È2� Ïa¿{ÇBÀKÏ 7 ¿oÉ�À 	 ÈÃÊcË *�Ì Í È2� Ï�¿{ÇBÀKÏ Ò ¿oÉ�À 	 ÈÃÎ å ¿�¼�� ¥ æMÀì bdh�_BYj|w\lZ�mB�w\]¯YO�V]° _�y�b�Z�mB�w\aYjhi`�bdc�Yjhw�H_BY[�dhik�]�_�Ï
Ð È � Ñ é Ì ålålå Ñ é Ì �eÒ ålålå Ñ ��Ó Ì Ì ålålå Ñ �xÓ Ì � 5�Ô 	 Ò ¿�¼�� ¥�¥ Àk�hi|:mB�w\�`�b�ZBZB\^_Is�bdhi|�Yjhw�v�dk�Yjhi_
Õ È � Ö é Ì ålålå Ö é Ì �eÒ ålålå Ö ��Ó Ì Ì ålålå Ö ��Ó Ì � 5~Ô 	 Ò å ¿�¼�� ¥ ÃdÀ�8�i\�Yjhi|iY�`�\^_QYjhemB�i\�\�¤osiZB\^_B_BYjbdhi_�k���b���\�y{b�Z Ð k�h�| Õ |w\^hib�mI\4mBk�srhMf�ca��\lZ�¿Ê|i\^]jk^niÀk�hi|2s�k�mB�rh�fica��\lZAW�Y[mB�iY�hH\^k�`���mBk�s~}oY�h�mB�ik�mAb�Z�|w\lZ��M
�k�`��xmBk�s:Yj_Ak�_B_Bf�cH\^|�mIbU��\kxN�\^`�mI\^|x�Mn�×�Ø�_BY[�dhik�]ws�k�mB�i_�k�ZBZ�Y[��Y�hw�(y�Z�bdc¾_BY[�dh�Y9¤�`lk�hMmB][ng|iYkNP\lZB\^hMm�|iYjZB\^`�mBY[bdhi_ Ñ Ø ÌmIb Ñ Ø ��Ù ���8�w\ecek�mIZ�Y�¤Ú¶ `lk�h�hib�W¾��\Us�k�Z�k�ce\lmIZ�Y[ºl\^|�Y�h�mI\lZ�ce_(b�y�mB�w\^_I\P¯'O�VJ° _k�hi|:�dk�Yjhi_

¶;¿ Ð�Û Õ À�ÈÃÜ�¿ Ð À"Ý�¿ Õ À ¿�¼�� ¥ Ð�ÀW��i\lZB\
Ü�¿ Ð À�È � Þ ¿ Ñ é Ì À ålålå Þ ¿ Ñ é Ì �eÒ À ålålå Þ ¿ Ñ ��Ó Ì Ì À ålålå Þ ¿ Ñ ��Ó Ì � 5~Ô À 	 ¿�¼�� ¥ ÕdÀ

ß1àá{"�~�y�x�w"�M�����������Ú}~�&�rs6���x�w�s���r��s6�<tr���Qw�{|s��r{|���¬�&�r���A�����y�yw"to�rs{�s���s�tr�G���r�~�x����s6�s�t»�<��w"�x�os�t»��9���x{"trs�~�Ws�4{|s��r{|���6���r���W�����y�yw"to�rs{����r�~�����ys�tr�4â|w"�r�?�yw1���=�G�4u�s6����s6��Q�Qw�truxw�{1���ow�s��	s�tr���rw1�������x�s�W���~s�x���o�C���&�otr���&�rw��x��{|���o�rw|�6�&trw1� ãxw1�a��������C�o{1���w1�'�����Cu��1}fw�â|w(�r�y�yw1��� �ä|�4u�w<åx�r��t��e���<�Qw"��s6�Ytruxw$�o�x���o{"�rs��tM����truxw$æMç�àéè 3 ê �rw"�)w"�r��tr��truxw?t����]�e�x�<�Qw(�����x�Ytru�w�ow|{|�������e�x�$�Qw"���rw(�9w"�r��tr�<truxw������<�Qw"�4���Ttru�w�æMç�àj��s�truxs��truxw�t����=�
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Ý�¿ Õ ÀQÈ

ØÙÙÙÙÙÙÙÙÙÙÙÙÙÙÙÙÙÙÙÚ

Ö é Ì ç ëaëaë ç��� ��� � � �Ö é �aÒç Ö ÌIÌ ������Ö Ì ��ì��� � � � çÖ ��Ó Ì���ç Ö ��Óo� 5~Ô

ÜÞÝÝÝÝÝÝÝÝÝÝÝÝÝÝÝÝÝÝÝß
å ¿�¼�� ¥ ×dÀ

�8�w\x��\^`�mIb�Z�_l} Þ ¿ Ñ�Ö� ÀIÀ�}qY�h�¿�¼�� ¥ ÕdÀU`�bdh�_ImBY[mBfwmI\�mB�w\�k�ZBZ�k^n�Z�\^_Is�bdhi_I\x��\^`�mIb�Z�_Hy{b�Zek_BY[�dhik�]�_<k�ZBZ�Y[�oYjhw�Uy{ZBbdc mB�w\ak�hw�d]j\^_ Ñ Ö� ��8�w\�s�k�Z�k�cH\lmI\lZ<��\^`�mIb�Z�_ Ð k�h�| Õ }wk�_<_I\l\^hrk���b���\�}�k�Z�\�s�k�ZBmBY[mBY[bdhw\^|xk�`l`�b�Z�|iY�hw�gmIbW��iYj`���|w\^]jk�nrY�hi¶=mB�w\ln�`�b�ZBZ�\^_Is�bdhi|rmIb_�
Õ È � Õ Ò é Õ Ò Ì ålålå Õ Ò �xÓ 	 W��i\lZB\ Õ Ø È � Ö Ø Ì ålålå Ö Ø � Ù 	 Ò ¿�¼���Ã�ç�À
Ð È � Ð Ò é Ð Ò Ì ålålå Ð Ò �xÓ 	 }-W��w\lZB\ Ð Ø�È � Ñ Ø Ì ålålå Ñ Ø � Ù 	 Ò å ¿�¼���ÃoÂ�À

�tm�`lk�h2�P\�_B�wb�W�h�¿Ê_B\l\ � Â ¥ 	 ÀQmB�ik�m�kg]�k�ZB��\4_Bk�ces�][\4c�k
¤oYjcvfic ]jY[¡�\^]jYj�ibMbo|U\^_ImBYjcek�mI\b�y Ð k�h�| Õ `lk�h���\(b��imBk�Yjhw\^|:�MnrceYjhiY�ceY[º^Yjhw�
í ¿ Ð�Û Õ ÀQÈ�Ç"î ��¹ ºxº ¿o¶;¿ Ð�Û Õ À�� �¶V·	¸�À 7 �Ê Ë6Ì ¿o¶;¿ Ð�Û Õ À�� �¶h·T¸MÀ 	 ¿�¼���Ã�¼dÀW��w\lZB\

¹ ºxº È ]�Yjcï$ðYñ
Âò � Ñ�Å ï2

*,+ ��Óró Ì ÄQ¿{ÇIÀ"Ä 7 ¿{ÇBÀ å ¿�¼���Ã�½dÀ
V���b���\�} �¶Vô	õ�Y�_�mB�w\a][\^k�_Im4_BÅMf�k�ZB\^_8`���k�hihw\^]6cek�mIZ�Y[¤x\^_ImBY�cek�mI\2¿�¼�� ¥ ¼dÀ�k�hi|

�ÊXÈ Âò � Ñ�Å ï2
*,+ ��Óró Ì ¿ Æ ¿{ÇBÀ�� �¶V·	¸ ÄQ¿{ÇIÀIÀ�¿ Æ ¿{ÇBÀ�� �¶V·	¸ ÄQ¿{ÇIÀIÀ 7 ¿�¼���Ã
æMÀ
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« Ã ¥Yj_<k�h:\^_ImBYjcek�mI\gb�y�mB�w\ghwbdYj_I\�s�]jf�_<Yjh�mI\lZ�y�\lZB\^h�`�\�`�b���k�Z�Yjk�hi`�\vcek�mIZ�Y�¤��� h�|iYj�dY[mBk�]�`�bdcecvfihiY�`lk�mBY[bdhi_QmB�i\4_Inoca��bd]�_I\^ÅMfi\^hi`�\�ãP¿{ÇIÀQYj_Ak�_B_BficH\^|�mIbg��\8W4�iY[mI\���8�i\a`�b���k�Z�Yjk�hi`�\Hcek�mIZ�Y�¤P} ¹ º�º }�W�Y�]j]�mB�w\^h-�P\g|iYjk���bdhik�]��<� h-mB�iYj_�`lk�_B\�}PmB�i\gcek
¤wY�zcvfic ]jY[¡�\^]�Yj�wb�b�|g\^_ImBYjcek�mI\^_�b�y�mB�i\8k�hw�d][\^_l} Ð }�k�h�|HmB�w\<�dk�Yjhi_^} Õ }�`lk�he��\�y�bdf�hi|U�Mn`�bdhi_�Yj|w\lZ�Yjhi�(mB�w\4y{bd]j][b�W�Yjhw�gceYjhiYjc�Y[º^k�mBY[bdhHy{b�Zq\^k�`��ém  �ª bTö � } �; ØÍ}wYjh �¶÷de^(\TQ`| ¡ ^ ª¬« �
ø �Ð_ùQÛ �Õ ù�ú È�k�ZB�vceYjhû Ù Ì ü Ù � Ü�¿ Ð Ø�À Õ Ø � �;�Ø 	 7 �Ê Ë6Ì � Ü�¿ Ð Ø�À Õ Ø � �;=Ø 	 ¿�¼���Ã ¥ À

W��i\lZB\ �; Ø�Yj_�mB�w\gZ�\^][\l�
k�hMm�`�bd]jficeh-Yjh �¶pW���Yj`��-`�b�ZBZB\^_Is�bdhi|i_�mIbxk2��\^`�mIb�Z(mBk�s�YjhmB�w\�Á"�|> `��ik�hihw\^]�;�¿ÊÉ Ë6Ì À���8�i\ayÊk�`�m�mB��k�m4mB�w\UceYjh�YjceY[º^k�mBY[bdh�`lk�h-��\v|w\^`�bdfws�][\^|���ZB\^k�mB][n:Z�\^|ifi`�\^_�mB�w\U`�bdcUzs�fimBk�mBY[bdhik�]~`�bdces�][\�¤wY[m�n��8ÁwZ�bdcp¿�¼���Ã ¥ À�WA\v`lk�h�_I\l\amB��k�m4WA\gk�ZB\v][b�b�¡�Yjhi�ey�b�Z Ð Ø~° _k�hi| Õ Ø ° _QmB�ik�m�ceYjh�YjceY[ºl\qmB�w\8WA\^Y[�d��mI\^|�_BÅMf�k�ZB\^|ehwb�Z�c b�y�mB�w\8|�Y9NP\lZ�\^hi`�\<��\lm�WA\l\^hmB�w\�][\^k�_Im�_BÅ�fik�ZB\^_"\^_ImBY�cek�mI\^|U`�bd]jficeh �; Ø b�y �¶ ·	¸ k�hi|amB�i\As�k�Z�k�cH\lmIZ�Y[ºl\^|v\^_ImBY�cek�mI\Ü�¿ Ð Ø�À Õ Ø �
>�\lmBfwZ�hiYjhi�amIb�¿�¼���Ã�¼dÀ�}iWA\�_I\l\�mB�ik�m<W��w\^h ¹ ºxº Yj_�|iYjk���bdhik�]*}MmB�w\(b���\lZ�k�]j]6`�Z�YjmI\lZ�Y[bdhWA\4W�k�hMmqmIbHceYjh�YjceY[ºl\�}dYj_A_BYjces�][nvmB�w\4WA\^Y[�d�MmI\^|r_BÅMf�k�ZB\^|2ÁiZBb���\^hiYjfi_qhwb�Z�c b�y6mB�w\|iYkNP\lZB\^h�`�\a��\lm�WA\l\^h�mB�i\gs�k�Z�k�cH\lmIZ�Y[ºl\^|�`��ik�h�hw\^]�c�k�mIZ�Y�¤�}�¶;¿ Ð�Û Õ À�k�hi|-mB�w\g]j\^k�_Im_BÅ�fik�ZB\^_8\^_ImBYjcek�mI\^|:`��ik�hihw\^]~cek�mIZ�Y�¤ �¶hôTõ�}iY���\��Yý<¶u¿ Ð�Û Õ À�� �¶E·T¸cý ÔþAÿ Ò �
Áwb�Z<kg�dY[��\^hx_I\lmqb�y@k�hi�d][\^_ �Ð Ø�}�mB�w\�ceYjhiYjc�Y[º^Yjhw���dk�Yjh �Õ Ø Yjh�¿�¼���Ã ¥ À�Y�_��dY[��\^h2��nHmB�w\WA\^Y[�d�MmI\^|�][\^k�_Im8_�ÅMfik�Z�\^_8_Ibd]jfwmBYjbdh

�Õ Ø ¿ �Ð Ø�À�È ø Ü 7 ¿ �Ð Ø�À �Ê Ë6Ì Ü�¿ �Ð Ø�À ú Ë6Ì�Ü 7 ¿ �Ð Ø�À �Ê Ë6Ì��;�Ø å ¿�¼���Ã�ÃdÀ
@An�_Bfi��_ImBY[mBfwmBY�hw��¿�¼���Ã�ÃdÀAYjhMmIbx¿�¼���Ã ¥ ÀqWA\4b��imBk�Y�h2k�hx\�¤osiZB\^_B_BYjbdhey{b�ZqmB�w\�\^_ImBYjc�k�mI\^||iYjZB\^`�mBY[bdhi_�b�yk�ZBZ�Y[��k�] � Â ¥ 	

�Ð Ø È k�ZB�qceY�hû Ù ø �; 7Ø � �Ê Ë6Ì � �Ê Ë6Ì Ü�¿ Ð Ø À<g¿oÜj7a¿ Ð Ø À �Ê Ë6Ì Ü�¿ Ð Ø ÀIÀ Ë6Ì Üc7a¿ Ð Ø À �Ê Ë6Ì 	 �; Ø ú å ¿�¼���ÃdÐ�À
� h:b�Z�|i\lZ�mIbrk�_B_BfwZB\g`�bdh���\lZB��\^h�`�\vmIbxmB�w\g�d][b���k�]~c�YjhiYjcvfic�}wke��b�bo|-Yjh�Y[mBYjk�]���k�]jfw\Yj_4ZB\^Å�fiY[ZB\^|�y�b�Z Ð Ø����Kh � Â ¥ 	 }@Yjm4Yj_�siZBb�s�bd_I\^|-mIb�YjhiY[mBY�k�]jY[ºl\ Ð Ø�W4Y[mB��mB�i\v× Ø�]jb�WA\^_Im
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«][bo`lk�]@ceYjhiY�cekab�ymB�w\(yÊfihi`�mBYjbdh� ¿ Ñ À�È �; 7Ø�� �Ê Ë6Ì � �Ê Ë6Ì Þ ¿ Ñ À Þ 7 ¿ Ñ À �Ê Ë6Ì
Þ 7 ¿ Ñ À �Ê Ë6Ì Þ ¿ Ñ À � �;�Ø å ¿�¼���Ã�ÕdÀ�8�iYj_xYj_x\�¤wk�`�mB][n¸mB�i\�`�bd_Bm�y{fih�`�mBY[bdhîmIb���\�ceYjhiY�ceY[ºl\^|îYjy�mB�w\lZB\�W�k�_�bdhi][n�bdhi\_BY[�dhik�]"k�ZBZ�Yj��Yjhi�es�\lZ�_Bn�cg��bd]~|w\^]jk�n���V4_�mB�w\[¤�Z�_Im�mI\lZ�c�Yj_�Yjh�|w\ls�\^hi|w\^hMm8b�y Ñ }PWq\`lk�h�Yjh�_ImI\^k�|�][b�b�¡2y{b�Z4][bo`lk�]�ö���Q©»ö�xd<mIbemB�w\�yÊfihi`�mBYjbdh� é Ì Øl¿ Ñ À�È Þ 7 ¿ Ñ À �Ê Ë6Ìx�; Ø �; 7Ø �Ê Ë6Ì Þ ¿ Ñ À

Þ 7 ¿ Ñ À �Ê Ë6Ì Þ ¿ Ñ À å ¿�¼���Ã�×dÀ
�KhrmB�i\�_BYjcvfi]jk�mBY[bdhi_qs�\lZBy{b�Z�cH\^|rYjhrmB�iYj_�_ImBf�|wn�}wmB�iYj_�YjhiYjmBYjk�]jY[º^k�mBY[bdh2siZBbo`�\^|ifwZ�\��ik�_��\l\^hUy�bdfih�|UmIb��ik^��\�_BbdcH\<siZBb���]j\^ce_l�"�tm�`�bdfi]j|@}dy�b�Z�\�¤wk�cHs�]j\�}��ik^��\4|iY9£2`lfi]jmBY[\^_�Y�h\^_ImBYjcek�mBY�hw��¯YO�V]° _b�yP_BY[�dhik�]�_~mB�ik�mWA\lZB\�`l][bd_I\�mIb(k�_BmIZBbdhw��`�b�z�`��ik�hihi\^]wYjh�mI\lZ�y�\lZB\lZ���8�w\(siZ�\^_I\^hi`�\(b�ykH_ImIZBbdhw�e`�b�z�`��ik�hihw\^]�Yjh�mI\lZ�y�\lZB\lZ8Y�h2mB�i\ahwbdYj_I\�s�]�fi_�Yjh�mI\lZ�y�\lZB\^h�`�\`�b���k�Z�Yjk�hi`�\vcek�mIZ�Y�¤�}�Ê-}i`lk�h�`lk�fi_B\ake|iY[s�YjhrmB�i\�y{f�hi`�mBY[bdh � é Ì Øl¿ Ñ À���Kh�k�h�k�mImI\^cHsim�mIbxk�]�][\l��Y�k�mI\gmB�iY�_8siZBb���][\^c�}�Ê Ë6Ì `lk�h���\aZ�\^cHb���\^|�y{ZBbdc � é Ì Ø�¿ Ñ À���8�w\vZB\^_Bfi]jm�Yj_�k2_BY�cHs�][\�� ��\^k�cHy{b�Z�cH\lZ	�P¯YO�VÓ\^_ImBYjc�k�mIb�Z^�����w\gYjh�Y[mBYjk�]@��k�]jfw\^_4b�ymB�w\�`�bdcHs�bdhw\^h�mB_�b�y Ñ Ø `lk�hgmB�Mf�_~��\q`��wbd_I\^hUk�_"mB�w\q]jb�`lk�]�cek
¤wYjcek�_�b�yimB�w\�yÊfihi`�mBYjbdh� Ì Ì Ø ¿ Ñ À�È Þ 7 ¿ Ñ À �; Ø �; 7Ø Þ ¿ Ñ ÀÞ 7 ¿ Ñ À Þ ¿ Ñ À å ¿�¼�� Ð
ç�À
Z�b�Wq\l��\lZ�}@��b�mB��b�yqmB�w\^_I\UcH\lmB�wbo|i_4��k^��\H��\l\^h�y{bdfihi|-mIbr�ik^��\e`�bdhi_�Yj|w\lZ�k���]j\a|iY[y�z¤�`lfi][mBYj\^_vY�hu\^_BmBYjcek�mBYjhw��Yjh�Y[mBYjk�]q�
k�]jfi\^_gy{b�ZHmB�w\i¯YO�V]° _HW4�w\^h$`�bd�w\lZB\^hMm�_IbdfwZ�`�\^_k�ZB\vsiZB\^_I\^hMml�����w\as�\^k�¡o_�y{b�Z�mB�w\gmtWqbryÊfihi`�mBY[bdh�_�Yjh;¿�¼���Ã�×dÀ�k�hi|;¿�¼�� Ð
ç�À�`lk�h�mB�w\^h�ik^��\Us�\^k�¡o_4Yjh-|iY[ZB\^`�mBYjbdhi_�hwb�m�`�b�ZBZB\^_Is�bdhi|�Yjhw�emIbrk ¯YO�Va�6�8�iY�_8Yj_4�P\^`lk�f�_I\g_BY�|w\][b���\^_�b�y�mB�w\
� ��\^k�cHy{b�Z�cH\lZ�_��xYjhM��bd][��\^|�cek�n�s�Yj`�¡�fws�mB�w\H_BY[�dh�k�]j_4k�h�|�`�bdcg��Yjhi\mB�w\^c�`�bdhi_ImIZ�f�`�mBY[��\^][n:|w\ls�\^hi|iY�hw�ebdh-mB�w\gs�k�ZBmBYj`lfi]jk�Z4ZB\^]jk�mBY[��\vs��ik�_B\^_�b�yQmB�i\v_BYj��zhik�]j_�YjhM��bd][��\^|6�(�8�w\^_I\U`�bdcg��Yjhw\^|�_BY[�dh�k�]j_�`lk�h��ik���\Hkx_BmIZBbdhw��\lZ(k�cHs�]jYjmBfi|w\�mB�w\^hmB�w\r_BY[�dhik�]j_g`lk�fw�d�Mmg��n mB�w\xcek�Yjh;][b���\^_�b�y<mB�w\�� ��\^k�cHy�b�Z�cH\lZ�_��o��V ¯'O�V W4Yj]j]mB�w\^h���\vY�hi|iYj`lk�mI\^|�k�m(mB�w\UW8ZBbdhw�r|iY[Z�\^`�mBY[bdh6��V¾_Bbd]jfwmBY[bdh�mIbrmB�iYj_�siZBb���][\^c Y�_4mIb`�bdhi_ImIZ�k�Y�hrmB�w\�k�h�mI\^h�hikHk�ZBZ�k�n2mIb�kHf�hiY[y{b�Z�c ]�Yjhw\^k�Z<k�ZBZ�k�n��Q�KhrmB��Yj_<`lk�_I\(mB�w\�hwbdhwz]jYjhw\^k�ZQc�YjhiYjceYjº^k�mBY[bdhab�yQ¿�¼���ÃdÐ�À�`lk�hH��\<ZB\ls�]jk�`�\^|eW�Y[mB�Hk(s�bd][nohwbdceYjk�]�ZBb�b�m zo¤�hi|�Yjhw�mI\^`��ih�YjÅMfi\�_BYjceYj]�k�ZAmIb�mB�w\�bdhw\(siZ�b�sPbd_B\^|�Yjh � ×
æ 	 k�hi| � × ¥ 	 �
O�hi`�\�mB�w\(|iY[Z�\^`�mBY[bdhi_qb�y~k�ZBZ�Y[��k�]�Yjh Ð ØA�ik���\(�P\l\^hx\^_ImBY�cek�mI\^|rmB�w\��dk�Yjhi_�Yjh Õ Ø `lk�h��\:`�bdcHs�fwmI\^|�f�_BYjhw��¿�¼���Ã�ÃdÀ��¸�8�i\�\^_ImBYjcek�mI\^| �Ð k�hi| �Õ k�Z�\�fi_I\^|$mIb y{b�Z�c mB�i\
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« ÃdÐ
YjcesiZBb���\^|rs�k�Z�k�cH\lmIZ�Y[ºl\^|�`��ik�hihi\^]@cek�mIZ�Y�¤r\^_ImBYjc�k�mI\

�¶� æ���� ·�ÈÃÜ�¿ �Ð À"Ý�¿ �Õ À å ¿�¼�� Ð�Â�À
��»³��� �·��î��´*�P¶d·*¹�² ��¶d�$¾��
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¥(À ålålåpè ¿I¡ � � Ñ�Å é ¥�Àg¦ Ò å ¿�¼�� Ð�Ð�À
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EëÌoÆ�Ï±Ã�Ð�Ö��ÛÚQÌoÉ�ÁEÆ�ÔoÙ9ÔoÓ�ÁRÈ�ÆIZ�Ã_ÌeÁ�ÌÎÁRÈ�ÐÑÉ�U2ÖRÉ�Á�Ú·ÉÛÌoÆAÌÎÐQì�Ó_ÜWÚ·Ó�ÖwZ�ÐÑÉ_ì1ØsÓ�Ð�Ð�Ìo×#ÔoÉNÆÑÓ�Æ�Ã�û_ÉÐÑÓ�Ò4ÉLÃ_ÐÑØ¾É�Ú·Æ�Ð1Ó_ÜRÆ�ÏRÉ�ÆÑÉ�ÒCØ¾Ó�Z�Ã_ÔEÐÑØ¾É�Ú·ÆIZ�Ö�Ò¶Ó_ÜRÆ�ÏRÉLÌÎÁEÆÑÉlZ�Ü!ÉlZ�É�Á�Ú·É�ÌÎÁÇÆÑÓÂÚ·Ó�Á�Ð�ÌÎÄRÉlZ	Ã�Æ�ÌoÓ�Á�ÝE
ÉªÚQÃ_Á�ì�Ü!Ó�ZcÉ0?�Ã_Ò4Ø#ÔoÉ_ì_Ú�ÏRÓ2Ó�ÐÑÉªÆÑÓyÒCÓ�ÄRÉ�ÔEÆ�ÏRÉ�Ð�ØsÉ�Ú·ÆIZ	Ö�Ò ÊÍÌoÆ�Ï«Ó�Á�ÔoÙ/Ã�Ü*ÉQÊSÁRÓ�ÁRßCLQÉlZ�ÓÆ�ÌÎÒ4É�ÔÎÃ�È�Ð°Ó_Ü1Æ�ÏRÉ/Ã_ÖRÆÑÓ�Ú·Ó[Å�Ã�Z�ÌÎÃ_Á�Ú·ÉyÜ!Ó�ZªÆ�ÏRÉyÁRÓ�ÌÎÐ�ÉÂØ#ÔeÖ�ÐLÌeÁÇÆÑÉlZ�Ü!ÉlZ�É�Á�Ú·É_Ý_EëÏRÉ�ÁËÊ�É/ÄRÓÆ�Ï�ÌeÐ�ÌÎÆ°ÌeÐ�ÌeÒCØ¾Ó�Z�Æ�Ã_ÁÇÆ°Æ�Ï�Ã�Æ°Æ�ÏRÉyÉ�U2Ö�Ã_ÔÎÌ�LQÉlZ°Ï#Ã_ÐªÃNØiZ�Ó_Ø¾ÉlZªÐÑÆIZ�Ö�Ú·Æ�ÖwZ�É�Ü!Ó�ZWÐÑØ#Ã_Ú·É·ß�Æ�ÌeÒCÉÐ�Ö�Ø�ØiZ�É�Ð�Ð�ÌoÓ�ÁyÓ_Ü�ÌeÁÇÆÑÉlZ�Ü!ÉlZ�É�Á�Ú·É_ì�Ð�ÉQÉ{F�É�Ú·Æ�ÌoÓ�Á(S2ÝQN2ÝQSBÌÎÁ��ªÏ�Ã�Ø�ÆÑÉlZªSÍÃ_Á#Ä<Ð�ÉQÉ��ªÏ�Ã�Ø�ÆÑÉlZ�ÎRÝ
�yx�� �y���������R©R| |Ë~N�W�C�N}����W�N�  | ¦÷����xs} « �/�C}����x#�¾��� ���¾���Â�
acb �cb"! #�B�:¢1�3%$�/[µ 7'&.�1A1A+#,��<1)(+*wµ 'kB�:*)�+-,$B
(ª+#,/.()234:g³l�635:*B�1À�Ð.ÒCÉ�ÁEÆ�ÌoÓ�ÁRÉ�ÄCÌÎÁ�F�É�Ú·Æ�ÌoÓ�Á�N2Ý \ ìÇÉ�Ð�Æ�ÌÎÒ4Ã�Æ�ÌÎÁRÈyÆ�Ï�ÉWÐÑØ#Ã�Æ�ÌÎÃ_ÔRÐÑØ¾É�Ú·ÆIZ�Ö#Ò~Ö�Ð�ÌÎÁRÈBÆ�ÏRÉWÐ�Ã_ÒNßØ#ÔÎÉ�Ò4Ã�ÆIZ	Ì@?AÉ�ÐÑÆ�ÌÎÒ6Ã�ÆÑÉ�Ð�Ã_Ð�ÌÎÁ�j�S2ÝQrdÅ;l	ìÇÊÍÌÎÔeÔ�Ó_Ü!ÆÑÉ�ÁCØiZ�Ó+Å_É°Ä#Ì��ÛÚQÖ�ÔoÆ(Ö�Á�ÔoÉ�Ð�Ð�Æ�ÏRÉ°ÆIZ�Ã_ÌeÁ�ÌÎÁRÈÐÑÉ�U2ÖRÉ�Á�Ú·É°ÌÎÐcÔoÓ�ÁRÈRÝ(êéÁ�ÐÑÆÑÉ�Ã_Ä<Ó_Ü#ÒCÓ�ÄRÉ�ÔÎÌÎÁ�ÈÍÆ�ÏRÉ°ÁRÓ�ÌÎÐÑÉ�Ø#ÔÎÖ#Ð�ÌÎÁEÆÑÉlZ�Ü!ÉlZ�É�Á�Ú·É°ÊÍÌoÆ�Ï<Ã_Á�0�À



r4N ]���21 ^*`43ba�� ]��� cec6`��f.g�^����  ^��	h�cÒCÓ�ÄRÉ�Ô�Ã_Ð(ÄRÉ�Ð�Ú�Z�Ìo×¾É�ÄyÌÎÁpF2É�Ú·Æ�ÌoÓ�Á®N2Ý \ ÊLÉ�ÚQÃ_ÁAÚ	ÏRÓEÓ�Ð�ÉLÆÑÓ�ÒCÓ2Ä�É�Ô_Æ�ÏRÉ�ÁRÓ�ÌeÐÑÉ.Ø#ÔÎÖ#Ð�ÌÎÁÇÆÑÉlZ�ßÜ*ÉlZ�É�Á�Ú·ÉyÊÍÌoÆ�ÏËÃ_ÁVÀ/5¨ÒCÓ�ÄRÉ�Ô�h[t j Ý.àWÏRÉyÒCÓ�ÄRÉ�ÔsÜ*Ó�ZªÆ�Ï�É�Z�É�Ú·É�ÌoÅ_É�ÄVÅ_É�Ú·ÆÑÓ�ZÍÓ_Ü(Ð�ÌoÈ�Á�Ã_ÔeÐQìó.j	°�l	ì�Æ�ÏRÉ�ÁV×¾É�Ú·Ó�ÒCÉ�Ð
ó.j	°�l_� ô j�²>³ ± l¤õ6j	°�l�´768³ ± j�²>³ ± lv¶ É ¼ j	°�l j�N2Ý��4��N5lÊÍÏRÉlZ�É_ì°Ã_Ð4ÌÎÁ�j�N2Ý���D5l	ì ô j�² ³ ± l<ÌÎÐCÃ
Ø¾Ó�ÔoÙ�ÁRÓ�Ò4ÌÎÃ_Ô�Ú·Ó�ÔÎÖ�Ò4Á�Å_É�Ú·ÆÑÓ�ZËÚ·Ó�ÁEÆ�Ã_ÌÎÁ�ÌÎÁRÈ
Æ�Ï�ÉØ¾Ó�ÔoÙ2Á�Ó�Ò4ÌÎÃ_Ô¾Ú�Ï�Ã_Á#ÁRÉ�ÔÎÐ Å Æ j�² ³ ± l	ì�Ó_Ü�ÄRÉQÈ�Z�ÉQÉX¹ Å ì#ÆÑÓ4Æ�ÏRÉAÌÎÁ#Ä�ÌoÅ�ÌÎÄ�Ö�Ã_Ô�Ã_ÁEÆÑÉ�Á�Á�Ã_Ð98

ô j�²>³ ± lª� h Å ± j�²>³ ± l Å �5j�²>³ ± l�¿À¿À¿ Å ¹�j�²;³ ± l j;: ¿ j�N2Ý��4��S5làWÏRÉ/Ò4Ã�ÆIZ	Ì@?o¶ ÉyÌÎÐªÃ6ÁRÓ�Á�ß5Ð�ÌÎÁ�È�Ö�ÔÎÃ�ZªÚ·Ó�Á�ÐÑÆ�Ã_ÁEÆ=< >?< Ò4Ã�ÆIZ�Ì@?
¶ É � ¼½

¾
º ±v± ¿À¿À¿ º ± ¹ÝÝÝ Ý Ý Ý ÝÝÝº�¹ ± ¿À¿À¿·º�¹C¹ Â�Ã

Ä j�N2Ý��4�0Î>l
Ã_Á�Ä%6 j�² ³ ± l°ÌeÐªÃ4ÐÑÆ�Ã�×#ÔoÙËÌÎÁEÅ_ÉlZ�Æ�Ìo×#ÔÎÉA@A< >?< Ø¾Ó�ÔoÙ2Á�Ó�Ò4ÌÎÃ_Ô¾Ò4Ã�ÆIZ�Ì@?

6 j�²>³ ± l_� ¼½
¾

¹ ±v± j�² ³ ± l ¿À¿À¿ ¹ ± ¹�j�² ³ ± lÝÝÝ Ý Ý Ý ÝÝÝ¹ ¹ ± j�² ³ ± l ¿À¿À¿»¹ ¹C¹ j�² ³ ± l
Â�Ã
Ä j�N2Ý��4��D5l

ÊÍÌoÆ�ÏËÆ�ÏRÉ«Ú·Ó�ÒCØ¾Ó�ÁRÉ�ÁÇÆ�Ð
¹ Æ[Ç j�² ³ ± l_�G¹ Æ[Ç�È É ´Ê¹ ÆsÇ�È ± ² ³ ± ´G¿À¿À¿�´�¹ Æ[Ç�È Ì2Ì ² ³ Ì�Ì ¿ j�N2Ý��4��P5l

E
É
Ã_Ð�Ð�Ö�ÒCÉ9Æ�Ï�Ã�ÆVÌoÆ�ÐËÔoÉ�Ã_Ä�ÌeÁRÈHÒ4Ã�ÆIZ	Ì@?]Ú·ÓEÉ��uÚQÌoÉ�ÁÇÆËÓ_ÜB6 j�² ³ ± l4ÌÎÐÛÉ�U2Ö�Ã_Ô�ÆÑÓiÆ�Ï�ÉÌÎÄRÉ�ÁEÆ�ÌoÆ5ÙËÒ4Ã�ÆIZ�ÌM?sì�ÌüÝ É_ÝC6�É�� ñ ÝàWÏRÉD< >Ê�NÅ_É�Ú·ÆÑÓ�Z ¼ j	°�l�ÌÎÐBÃËÆÑÉ�ÒCØ¾Ó�Z�Ã_ÔÎÔÎÙ�Ã_Á�Ä
ÐÑØ#Ã�Æ�ÌeÃ_ÔÎÔoÙVÊÍÏ�ÌÎÆÑÉNÌeÁ�ÁRÓ[Å�Ã�Æ�ÌoÓ�Á�ÐBÐÑÉ·ßUEÖ�É�Á�Ú·É/ÊÍÌoÆ�ÏVÚ·Ó+ÅFÃ�Z	ÌÎÃ_Á�Ú·ÉAÒ4Ã�ÆIZ	Ì@?uÉ�U2Ö�Ã_Ô�ÆÑÓÛÖ�Á�ÌoÆgÙ_ì�ÌüÝ É_ÝÏ
E ¼ j	° ± l ¼ Ð j	° ��l"F=��Ñ Ò�Ó*ÒÕÔ ñ ¿ j�N2Ý��4��t4l

0�Ö#ÔoÆ�ÌoØ#ÔoÙ�ÌÎÁRÈ«×¾Ó_Æ�Ï�Ð�ÌÎÄRÉ�Ð°Ó_Ü�j�N2Ý��4��N5lÍÜ�Z�Ó�ÒýÆ�ÏRÉAÔoÉQÜ!ÆªÊÍÌoÆ�Ï?6 j�² ³ ± lLÈ�ÌÎÅ_É�Ð
6 j�²>³ ± l¤ó.j	°�lª�G6 j�²;³ ± l ô j�²>³ ± l¤õ6j	°�l�´m¶ É ¼ j	°vl�¿ j�N2Ý��4� \ l

H�IKJ�LNMOLQPRL�SRTVUXWZY4W2P\[^]`_ba;ced ÓQf JZY4ghY^ijilkmL�SR[4ghgnP�SRUXo�PRiqprUXW�g�UjMOL�PRJOL
s�W�UqP\omUqSRomiXL�t



a��������4h���c=^
	K��u ]��� cec=`��  cwv  ru���h��Õg�`��Rh�v�`���fAg�^����  ^���h�c r4S
x ÉQÆÍÖ�ÐªÁRÓ+ÊúÌÎÁEÆIZ�Ó�Ä�Ö�Ú·ÉBÆ�ÏRÉ/Ø¾Ó�ÔoÙ�ÁRÓ�Ò4ÌÎÃ_Ô�Å_É�Ú·ÆÑÓ�Z

ôly j�² ³ ± lª�G6 j�² ³ ± l ô j�² ³ ± l j�N2Ý��4��r5lÃ_Á�Ä�Æ�ÏRÉyØ¾Ó�ÔoÙ2Á�Ó�Ò4ÌÎÃ_Ô¾Ò4Ã�ÆIZ�Ì@?
6 ± j�²;³ ± l_��6 ± ´G¿À¿À¿�´76�Ì�Ì;²>³wz Ì�Ì ³ ±Q{ ¿ j�N2Ý���NdÅ;l

E
ÉAÚQÃ_Á�ÁRÓ[Ê Z�ÉQÊ8Z�ÌoÆÑÉ�j�N2Ý��4� \ lÍÃ_Ð
ó-j	°vlA� ô|y j�² ³ ± l¤õ6j	°�lKð}6 ± j�² ³ ± l¤ó.j	°Kð¡��l&´¡¶ É ¼ j	°�l�¿ j�N2Ý���N���l

~ UEÖ�Ã�Æ�ÌÎÓ�Ámj�N2Ý���N���lyÚQÃ_Á
×¾ÉCÏ�Ã_Á�Ä�ÔÎÉ�Ä9Ã_ÐAÃ_ÁwÓ�Z�Ä�ÌÎÁ�Ã�Z�Ù:Z�ÉQÈ�Z�É�Ð�Ð�ÌoÓ�ÁwØiZ�Ó_×#ÔÎÉ�Ò ÊÂÏRÉlZ�Éõ=j	°vl�Ã_Á�Ä�ó-j	°#ð���l	ì�Ã_Á�ÄÛÆ�ÏRÉ�Ì[ZLÔeÃ�È_È_É�Ä6Å�Ã_ÔÎÖRÉ�ÐQì�Ã�Z�ÉÂÆ�ÏRÉ�Z�ÉQÈ�Z�É�Ð�Ð�ÌoÓ�ÁÛÅFÃ�Z	ÌÎÃ�×#ÔoÉ�ÐQÝ��ÂÓ_ÆÑÉÆ�Ï�Ã�Æ�Æ�ÏRÉÂÉlZBZ�Ó�Z�ÆÑÉlZ�ÒVìe¶ É ¼ j	°�l	ì�ÌÎÐ�ÆÑÉ�Ò4ØsÓ�Z	Ã_ÔÎÔoÙNÊÍÏ�ÌoÆÑÉÂÃ_Á�ÄÛÖ#Á�Ú·Ó�ZBZ�É�ÔÎÃ�ÆÑÉ�Ä6ÊÍÌoÆ�Ï6Æ�ÏRÉZ�ÉQÈ�Z�É�Ð�Ð�ÌoÓ�Á9Å�Ã�Z�ÌÎÃ�×#ÔoÉ�Ð�ÝAÀYÐÑÆ�Ã_Á#Ä�Ã�Z�ÄwÔoÉ�Ã_ÐÑÆ/Ð�U2Ö�Ã�Z�É�ÐBÒCÉQÆ�Ï�Ó2Ä
ÚQÃ_Á
ÁRÓ+Ê~×¾ÉNÃ�Ø#Ø#ÔÎÌoÉ�ÄÆÑÓ±Ú·Ó�ÒCØ�ÖRÆÑÉ�É�ÐÑÆ�ÌÎÒ6Ã�ÆÑÉ�ÐQì ò6 ± j�² ³ ± l<Ã_Á#Ä òô|y j�² ³ ± l	ìV6 ± j�² ³ ± l<Ã_Á�Ä ôly j�² ³ ± l	ìAZ�É·ßÐÑØ¾É�Ú·Æ�ÌoÅ_É�ÔÎÙ E \ tOF�Ý6àÍÏRÉNÉ�UEÖ�Ã�Æ�ÌÎÓ�Á�ÐyÜ!Ó�Z/Æ�Ï�ÌÎÐyÔoÉ�Ã_Ð�ÆAÐ�U2Ö�Ã�Z�É�ÐBÉ�ÐÑÆ�ÌÎÒ6Ã�Æ�ÌoÓ�Á±ÌÎÐBÓ�ÖRÆ�ÔeÌÎÁRÉ�ÄÌÎÁ
ÀÂØ�Ø¾É�Á�Ä�ÌM?�N2ÝX��ÝVàWÏRÉCÉ�ÐÑÆ�ÌÎÒ6Ã�ÆÑÉ6Ó_Ü°Æ�ÏRÉ6ÁRÓ�ÌeÐÑÉ6ÒCÓ�ÄRÉ�Ô.ÄRÉ�Á�Ó�Ò4ÌÎÁ�Ã�ÆÑÓ�Z�ì�6 j�² ³ ± l	ìÚQÃ_Á�Á�Ó[Ê¶×¾ÉyÜ!Ó�Z�ÒCÉ�ÄVÃ_Ð
ò6 j�² ³ ± lª� ñ ´Ê² ³ ± ò6 ± j�² ³ ± l j�N2Ý���N4N5làWÏ�ÉÂÚ·Ó�Á�ÐÑÆ�Ã_ÁEÆªÒ4Ã�ÆIZ�Ì@?�¶ É ÚQÃ_Áu×sÉ�É�ÐÑÆ�ÌÎÒ6Ã�ÆÑÉ�ÄuÃ_Ð�Æ�ÏRÉBÐ�U2Ö�Ã�Z�É�Z�Ó2Ó_ÆLÓ_Ü§Æ�Ï�É�Ð�Ã_Ò4Ø#ÔoÉÒ4Ã�ÆIZ	Ì@?ÛÉ�ÐÑÆ�ÌeÒ4Ã�ÆÑÉ òÖ �� �� Ü!Ó�Z�ÒCÉ�Ä�Ã_Ð

òÖ �� �� � �° Í.÷�ø ð�° Í.Æ@Ì ´Ë�
Ò�ù=ú ûüÒÕý=Ò ù<þ�ÿ ò� j	°vl ò� Ð j	°�l j�N2Ý���N4S5lÊÍÏ�ÉlZ�É ò� j	°�l�Ã�Z�É/Æ�ÏRÉ�Z�É�Ð�ÌÎÄ�Ö�Ã_ÔeÐ

ò� j	°�l_� ò6 j�²>³ ± l¤ó.j	°�lKð òôly j�²>³ ± l¤õ6j	°�l�¿ j�N2Ý���N�Î>làWÏ�ÉyÉ�ÐÑÆ�ÌÎÒ4Ã�ÆÑÉ/Ó_Ü(Æ�ÏRÉAÒ6Ã�ÆIZ�Ì@?é¶ É ÚQÃ_Á�Æ�ÏEÖ�ÐW×sÉyÉ0?�ØiZ�É�Ð�ÐÑÉ�Ä�Ã_Ð
ò¶ É�� òÖ ±Q� ��� �� ¿ j�N2Ý���N4D5l

�ÂÓ_ÆÑÉÍÏRÓ+ÊLÉQÅ_ÉlZ�ì2Æ�Ï�Ã�Æ�Ó_Ü!ÆÑÉ�Á4Ê�ÉWÄRÓ�Áw� Æ.ÁRÉQÉ�Ä4ÆÑÓAÃ_Ú·Æ�Ö�Ã_ÔÎÔoÙ<Ú·Ó�ÒCØ#ÖRÆÑÉÍÆ�Ï�ÌÎÐ(É�ÐÑÆ�ÌÎÒ4Ã�ÆÑÉÂÃ_ÐÊ�ÉÂÓ_Ü!ÆÑÉ�ÁÛÊÍÌÎÔÎÔR×¾ÉÍÖ#Ð�ÌÎÁRÈ/Æ�Ï�ÉÂØiZ�Ó2Ä�Ö#Ú·Æ-¶ É ¶ ÐÉ ÊÍÏ#ÌÎÚ�ÏÛÚQÃ_ÁÛ×¾ÉWÉ�Ð�Æ�ÌÎÒ4Ã�ÆÑÉ�ÄËÄ�Ì[Z�É�Ú·Æ�ÔÎÙÊÍÌÎÆ�Ï òÖ �� �� Ý



r�Î ]���21 ^*`43ba�� ]��� cec6`��f.g�^����  ^��	h�cÀ ÁRÉ�Ú·É�Ð�Ð�Ã�Z�ÙËÚ·Ó�Á�Ä�ÌÎÆ�ÌoÓ�ÁËÆÑÓ6×¾ÉyÃ�×#ÔoÉyÆÑÓ6Ú·Ó�Ò4Ø#ÖRÆÑÉ/Æ�ÏRÉAÉ�ÐÑÆ�ÌÎÒ4Ã�ÆÑÉ�ÐÍÓ_Ü�6 ± j�² ³ ± l°Ã_Á#Äô y j�² ³ ± l¾ÌÎÐ¾Æ�Ï�Ã�Æ§Æ�Ï�É�ÁEÖ#ÒA×¾ÉlZ�Ó_Ü2Ø#Ã�Z�Ã_ÒCÉQÆÑÉlZ�Ð�ÆÑÓWÉ�ÐÑÆ�ÌÎÒ6Ã�ÆÑÉ�ÌÎÐ§ÔoÉ�Ð�Ð¾Æ�Ï�Ã_Á/Æ�ÏRÉ.Á2Ö�Ò«×¾ÉlZÓ_ÜcÉ�UEÖ�Ã�Æ�ÌÎÓ�Á�ÐQì�ÌüÝ É_Ý.Ê�É/Ò<Ö�ÐÑÆ8Z�É�U2Ö�Ì[Z�É
< � ¹¹�´-< j	¹ Å ´�¹¹ ´G��lC��<������9� j�N2Ý���N4P5lÊÍÏRÉ2��ÉC�B�m�9�ÂÌÎÐ1Æ�ÏRÉ����/���e�n�����§ÔÎÉ�ÁRÈ_Æ�ÏAÓ_Ü#Æ�ÏRÉLÆ��	Ã_ÌÎÁ�ÌÎÁRÈÂÐÑÉ�UEÖ�É�Á�Ú·É_ì�ÌüÝ É_Ý(Æ�ÏRÉLÁ2Ö�Ò«×sÉ2�(Ó_ÜÆ���Ã_ÌÎÁ�ÌeÁRÈA��É�ÔÎÃ�Æ�ÌoÓ�Á�ÐcÊ�ÉWÚQÃ_Á4Ü!Ó���Ò ×2Ù«Æ�Ã�û�ÌÎÁRÈyÆ�Ï�ÉªÆÑÉ�ÒCØ¾Ó���Ã_Ô�ÔoÉ�ÁRÈ_Æ�ÏNÓ_ÜsÆ�ÏRÉÍÚ	Ï�Ã_Á�ÁRÉ�ÔeÐÌÎÁEÆÑÓ6Ú·Ó�Á�Ð�ÌÎÄ�É2��Ã�Æ�ÌoÓ�Á�Ý

� Ó+ÊLÉQÅ_É2�[ì�ÆÑÓÛÓ_×�Æ�Ã_ÌeÁ�Ã���É�Ã_ÐÑÓ�Á�Ã�×#ÔoÉ«É�ÐÑÆ�ÌÎÒ4Ã�ÆÑÉ<Ó_Ü�Æ�ÏRÉ<Ò4Ã�Æ���Ì@?�¶ É ì#Ó���Æ�ÏRÉNÒ4Ã�Æ���Ì@?¶ É�¶ ÐÉ ì�Ê�É6ÁRÉQÉ�Ä±Ð�Ó�ÒCÉ4É0?�Æ���ÃVÉ�U2Ö�Ã�Æ�ÌoÓ�Á�ÐQÝ�F�ÌÎÁ�Ú·ÉNÊ�É4Æ5Ù2Ø#ÌÎÚQÃ_ÔÎÔÎÙ�ÊÍÌÎÔeÔ(Á�ÉQÉ�Äk¶ ÉÓ���¶ É ¶ ÐÉ ÆÑÓ4×¾É�ÌeÁÇÅ_É2��Æ�ÌÎ×#ÔoÉ_ìRÌoÆ°ÊÍÌÎÔÎÔ�×¾ÉA��É�UEÖ#Ì;��É�ÄÛÆÑÓ6Ï�Ã�Å_ÉyÜIÖ�ÔÎÔ���Ã_Á�û�Ý�ê{Ü�Ê�ÉyÓ�Á�ÔoÙÏ�Ã�Å_ÉAÆ�ÏRÉyÒ4ÌÎÁ�ÌÎÒ<Ö�Ò�ÁEÖ�Ò«×¾É2�°Ó_Ü�É�U2Ö�Ã�Æ�ÌoÓ�Á�Ð���É�U2Ö�Ì;��É�Ä6ÆÑÓC×¾ÉyÃ�×#ÔoÉ�ÆÑÓ4Ú·Ó�ÒCØ#ÖRÆÑÉyÆ�Ï�ÉÉ�ÐÑÆ�ÌÎÒ4Ã�ÆÑÉ�ÐÂÓ_Ü�6 ± j�² ³ ± lªÃ_Á�Ä ô|y j�² ³ ± lWÃ_ÐÂÐ�Æ�Ã�ÆÑÉ�Ä�ÌÎÁkj�N2Ý���N4P5l	ìsÆ�Ï�É�Á�Æ�ÏRÉB��É�Ð�ÌÎÄ�Ö#Ã_ÔÎÐQìò� j	°�l	ì§ÊÍÌÎÔÎÔ1×¾ÉCÌÎÄRÉ�ÁEÆ�ÌÎÚQÃ_Ô(ÆÑÓ�LQÉ2��ÓRÝpT�Ó��AÉ�Ã_Ú�Ï±Æ���Ã_ÌÎÁ�ÌÎÁ�ÈuÐÑÙ�Ò«×sÓ�ÔcÃ_Ä�Ä�É�ÄmjIÃ_Ä�Ä�ÌÎÁRÈ'<É�UEÖ#Ã�Æ�ÌoÓ�Á�Ð�l.Ó[Å_É2�°Æ�ÏRÉBÒ4ÌÎÁ�ÌeÒ«Ö�Ò���É�UEÖ�Ì���É�Ä�ìÇÊ�ÉBÃ_Ä�Ä4Ó�ÁRÉBÄRÉQÈ���ÉQÉ�Ó_Ü�Ü ��ÉQÉ�ÄRÓ�ÒýÌÎÁ4Æ�Ï�É
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tvu	wQxBy{zv|~}D���D�~zn�=�D���D�~zv�<��c|~zvx����c�D����zv|~�Q}���cwQx��S�����#x�zS�D�T��|~�>x��czv|~���Z���C�D����w�xeze�



¬P®�.L®»O�LNMI« K*º��Ñ¯�MÀ³\K�L +�§ ]
×Lð�è7ÌßÔ>Ì % Ï&Û ãLÞ7Þ7Î�ÔûÌ�Ø*Íûð��7Ï�÷ÑÌ�×BÎ�Þ�Ý�×L�7�7Ï&Ý�èúÛ*Ï&Ý�Ì�Þ2Ì¿×BØ�Þ�Ô>ã&Ú ê�ã·÷LÏÕð�×BÙ�Ï&Þ¶Ý�Ù�×BÞ�Ï è�×åè7ê*ÏÞ�è7ãAâ�Ì�Ù�Ì¿èWÚ¹Ù�Ì�Ô>Ì¿è�Ð æ à�è7ê�Ì�Þ�Ì�ÞÈè7ê*ÏÕÝ�ãLÞ�ÏÕàK×L��è7ê*Ï àQÏ�Ï&Û*â�ãLÝ7äF��Ù¿è�Ï��&ëîè7ê*Ï&Ø ãLØ Ï��7�7×BØ�Ï�×BÎ�ÞÛ*Ï&Ý�ÌßÞ7Ì¿×BØòÝ�ãLØ¹Ý�ãLÎ�Þ�ÏúãÕÙ�×BØ*Í Ï��7�7×L�Óâ�Î��2Þ�è�ÐéÒÓê�Ì�Þ6Ï>[îÏ&Ý�è�Ý�ãLØåâîÏÞ�Ï�Ï&Ø¹Ì�ØfJÑÏ&Ý�è7Ì�×BØ ^ Ð )×LàEWrê�ãAð�è�Ï�� ^ ì�ê*Ï��7Ï�2×Lâ�Î�Þ�è7Ø*Ï&Þ2Þ�ãAÍBãLÌ�Ø�Þ�è�Û�Ï&Ý�Ì�Þ7Ì¿×BØòÏ��7�2×L�2Þ�ãA�7Ï�Þ�è7Î�Û�Ì¿Ï&ÛMÐ
I ×BÞ�è¶ì�Ì¿�7Ï&Ù¿Ï&Þ2Þ�Ý�×BÔ>ÔçÎ�Ø�Ì�Ý�ãAè7Ì�×BØöÝ�ê�ãLØ�Ø*Ï&ÙßÞÈÝ�ãLØöâîÏ�ì6Ï&Ù�ÙDÔ>×ÑÛ*Ï&Ù�Ï&Û�âÑÚ{z æ � ��Ù�è�Ï��2Þ�ÐÒÓê�Ì�ÞÓÌ�Þ�è7ê*Ï��7Ï�àK×L�7ÏçãLØöÌ�ÔÕðî×L�7è7ãLØ°è�Þ�ðîÏ&Ý�Ì�ãLÙÊÝ�ãLÞ�Ïçè�×áÝ�×BØ�Þ2Ì�Û*Ï��&Ðäz�Î��7è7ê*Ï��2ÔÕ×L�2ÏLë�Ì¿à�ì6Ï�7Ï&Þ7è��2Ì�Ý�è�è7ê�ÏÜÌ�Ø°è�Ï��7àKÏ��7Ï&Ø�Ý�ÏÜãLØ�ÛóØ*×BÌßÞ�ÏûÔÕ×ñÛ*Ï&Ù�è�×öâîÏ&Ì�Ø*Í�ãLØ�+ � Ö ÔÕ×ñÛ*Ï&ÙÀë�è7ê*Ï&Øóè7ê*Ï�7Ï&Þ2Î�Ù¿è7Ì�Ø*Í 9 z-:�ì�Ì¿è7ê ×Lð�è7Ì�Ô>ãLÙ6Þ�è��2Î�Ý�è7Î*�7ÏûìÈÌ�Ù�ÙéÝ�×BØ°è7ãLÌ�Øü×BØ�Ù¿Ú z æ � ��Ù�è�Ï��2Þ�Ð{z*�2×BÔè7ê*ÏíÛ�Ì�Þ7Ý�Î�Þ2Þ7Ì¿×BØòÌ�ØFJÑÏ&Ý�è7Ì�×BØ ) Ð ] Ð ) ë�ìÏçÝ�ãLØ�Î�Ø�Û�Ï��2Þ�è7ãLØ�Ûòì�ê°ÚåãLØf+ � Ô>×ÑÛ*Ï&Ù�ë*Ï�÷LÏ&Øã`�\� ? � ÿ /&� ÿ + � ÔÕ×ÑÛ�Ï&ÙÀëÊàK×L��è7ê�ÏáØ*×BÌßÞ�Ï>ð�Ù�Î�ÞúÌ�Ø°è�Ï��7àQÏ��2Ï&Ø�Ý�ÏÜÝ�ãLØüâîÏûÎ�Þ�Ï�àIÎ�ÙéìÈê*Ï&ØÎ�Þ7Ï&Û>Ì�Ø>ãíÛ*Ï&Ý�Ì�Þ7Ì¿×BØ>àQÏ�Ï&Û*â�ãLÝ7äÕÏ�FÑÎ�ãLÙ�Ì % Ï��&ÐéÒÓê�ÏÓÌ�ÔÕðî×L�7è7ãLØ°è�×Lâ�Þ�Ï��7÷AãAè7Ì¿×BØûè�×íÔ>ãAäLÏ¶Ì�Þè7ê�ãAè�è7ê�Ï¶è7ê�Ï�+ � Ø�×BÌ�Þ�Ï�ÔÕ×ÑÛ�Ï&Ù�Û�Ï&Ø*×BÔ>Ì�Ø�ãAè�×L�ÓÛ�×°Ï&Þ�Ø*×Lè�ê�ã·÷LÏúè�×g�a�*/&���Ñè7ê�Ï�Ø�×BÌ�Þ�Ïð�ãA�2è7Ì�Ý�Î�Ù�ãA�2Ù�ÚÈì6Ï&Ù�ÙÀëAÌ¿èD×BØ�Ù¿Úúê�ãLÞÊè�×¶âîÏ6ãAâ�Ù¿Ï"è�×��D��b6b ÿ �>��Dè7ê*ÏrØ*×BÌ�Þ7Ï"ð�Ù�Î�Þ Ì�Ø°è�Ï��7àQÏ��2Ï&Ø�Ý�ÏãLÞ¶ã>ð�ãA�2èÓ×Là�ãûØ*×BÌßÞ�Ïúì�ê�Ì�è�Ï&Ø�Ì�Ø*Í]��Ù¿è�Ï��·ÐrÒ�ê*Ï�Î�Þ�Ï�×Là�ãLØF+ � Ô>×ÑÛ*Ï&ÙDàQ×L�Èè7ê*ÏíØ�×BÌ�Þ�Ïð�ÙßÎ�ÞDÌ�Ø°è�Ï��7àKÏ��7Ï&Ø�Ý�Ï6ì6ãLÞ�ð��2×Lð�×BÞ7Ï&ÛíÌ�Ø M ^ P Ì�ØíÝ�×BØAô�Î�Ø�Ý�è7Ì¿×BØ�è�×ã¶Ô>ã�ø*Ì�ÔíÎ�Ô Ù�Ì�äLÏ&Ù�Ì�ê*×Ñ×ÑÛÞ�Ï�FÑÎ*Ï&Ø�Ý�ÏÜÏ&Þ�è7Ì�Ô>ãAè�×L�·Ð æ èíÝ�ãLØõê*×·ì6Ï�÷LÏ��>ãLÙ�Þ�×lâîÏûÎ�Þ�Ï&Ûóè�×LÍLÏ�è7ê*Ï�� ì�Ì¿è7êóãlÛ*Ï&Ý�ÌßÞ7Ì¿×BØàKÏ�Ï&Û*â�ãLÝ2äsÏ�FÑÎ�ãLÙ�Ì % Ï��·Ð�+ÈØ-ãLÛ*÷AãLØ°è7ãAÍLÏþ×LàíÎ�Þ2Ì�Ø*ÍóãLØ�+ � Ø*×BÌßÞ�ÏöÔ>×ÑÛ*Ï&Ù¶è�×LÍLÏ�è7ê*Ï��ì�Ì�è7êáã Û*Ï&Ý�ÌßÞ7Ì¿×BØáàQÏ�Ï&Û�â�ãLÝ7äáÏ�F°Î�ãLÙ�Ì % Ï��ÓÌ�Þ6è7ê�ãAè�è7ê*ÏÌ�Ø�Ý��7Ï&ãLÞ�ÏÌ�ØòÝ�×BÔÕð�Ù¿Ï�ø*Ì¿èWÚûàK×L��è7ê*ÏÏ�øñÏ&Ý�Î*è7Ì¿×BØ ×Làè7ê*Ï 9 z-:ïì�Ì¿è7ê$è7ê*Ïh+ � Ø*×BÌßÞ�Ï¹ÔÕ×ñÛ*Ï&Ù�Ì�ÞûÙ�Ì�Ø*Ï&ãA�ûÌßØ è7ê*Ï¹×L��Û*Ï��û×Làè7ê*Ï�+ � Ø*×BÌßÞ�Ï�ÔÕ×ñÛ*Ï&Ù�Î�Þ7Ï&ÛMëPì�ê�Ì�Ù¿Ï�è7ê*Ï¶Ì�Ø�Ý��7Ï&ãLÞ�Ï¶Ì�ØÕÏ�øñÏ&Ý�Î*è7Ì¿×BØáÝ�×BÔÕð�Ù¿Ï�ø*Ì¿èWÚÕàQ×L�è7ê*ÏI ¦KJL: Ì�ÞÊÏ�øñð�×BØ�Ï&ØPè7Ì�ãLÙÑÌ�Ø�è7ê*Ï×L��Û*Ï���×Là�è7ê*Ï�+ � Ø*×BÌ�Þ7Ï6ÔÕ×ñÛ*Ï&ÙÀÐPz*×L��è7ê�Ì�ÞÊ�7Ï&ãLÞ�×BØ Ì¿è�Ì�ÞÔÕ×L�2Ï�àQÏ&ãLÞ2Ì¿â�Ù¿Ï�ìÈÌ¿è7êúê�Ì¿ÍBê�Ï�� ×L�2Û*Ï��K+ � Ø*×BÌ�Þ�ÏÔÕ×ÑÛ�Ï&Ù�ÞMè�×LÍLÏ�è7ê*Ï���ì�Ì¿è7êúè7ê*Ï 9 z-:öè7ê�ãLØè�×LÍLÏ�è7ê*Ï��çì�Ì¿è7ê ãLØ I ¦KJL:�ÐDÒÓê*Ï IhI JL:|×Lð�è7Ì�Ô>ãLÙ�Þ�ð�ãLÝ�Ï�Ö�è7Ì�ÔÕÏ 9 z-:�àQ×L�íãLØ�z æ �Ý�ê�ãLØ�Ø*Ï&Ù�ì�Ì¿è7ê4+ � Ö Ø*×BÌ�Þ7Ï¶Ì�Þ6è��7Ï&ãAè�Ï&Û�Þ�Ï�ð�ãA�2ãAè�Ï&Ù¿ÚLë*ãLØ�Ûáð��2Ï&Þ�Ï&ØPè�Ï&ÛåÌßØ�JÑÏ&Ý�è7Ì�×BØ}6ÑÐ ) Ð ) Ð+¶ØõÏ�øñãLÔ>ð�Ù¿Ï�+ � ÔÕ×ÑÛ�Ï&Ù�Ì�Ø*Íl×Là�è7ê*Ï¹Ø*×BÌßÞ�ÏÜð�Ù�Î�Þ Ì�Ø°è�Ï��7àQÏ��2Ï&Ø�Ý�ÏåÝ�×BÔ�â�ÌßØ*Ï&Ûüì�Ì¿è7êõãÞ�ð�ãLÝ�Ï�Ö�è7Ì�ÔÕÏ�Û*Ï&Ý�Ì�Þ7Ì¿×BØÜàKÏ�Ï&Û*â�ãLÝ7äÜÏ�F°Î�ãLÙ�Ì % Ï��rÝ�ãLØÜâîÏ¶Þ�Ï�Ï&ØòÌ�Øû×BØ�ÏÈ×Là è7ê�Ï�Þ2Ì�ÔíÎ�Ù�ãAè7Ì¿×BØ�ÞÌ�Ø8JñÏ&Ý�è7Ì¿×BØ{6ÑÐ�X*Ð
� Ï�èrãLØ*×Lè7ê*Ï��rãLÙ¿è�Ï��2Ø�ãAè7Ì�÷LÏÈÌ�Þ"è�×��7Ï&Þ�è���Ì�Ý�è"è7ê*Ï¶Þ�ð�ãLÝ�Ï�Ö�è7Ì�Ô>Ï 9 z-:óè�× ê�ã·÷LÏCz æ � ��Ù¿è�Ï��2Þ×Là�Þ�ðîÏ&Ý�Ì\��Ï&Ûå×L�2Û*Ï��2ÞÈÌ�Ø¹è7ê�Ï�àKÏ�Ï&Û*àQ×L�2ì6ãA�2ÛlãLØ�Û¹è7ê�Ï�àKÏ�Ï&Û*â�ãLÝ7äf��Ù¿è�Ï��2ÞÈãLØ�Û¹×Lð�è7ÌßÔ>Ì % Ïè7ê*ÏÕÝ�×ÑÏ��ÜÝ�Ì¿Ï&Ø°è÷�ãLÙßÎ*Ï&Þ�ëMÍBÌ¿÷LÏ&Ø è7ê*Ï>Þ7è��2Î�Ý�è7Î*�7ÏLÐçÒÓê*Ï IFI JL:|×Lð�è7Ì�Ô>ãLÙ�Þ�ð�ãLÝ�Ï�Ö�è7ÌßÔÕÏ9 z-:üì�Ì¿è7êlz æ � ��Ù�è�Ï��2Þé×LàMãúÍBÌ¿÷LÏ&Øû×L�2Û*Ï��6Ì�Þéè7ê*Ï��7Ï�àK×L�7ÏÈð��7Ï&Þ�Ï&Ø°è�Ï&ÛûÌ�Ø4JÑÏ&Ý�è7Ì¿×BØ�6ÑÐ ) Ð�6ÑÐÒÓê�ÏçÔÕÏ�è7ê�×ÑÛ(Ý�ãLØ(Î�Þ7Ïçè7ê�ÏçÍLÏ&Ø�Ï��2ãLÙéÞ�ð�ãLÝ�Ï�Ö�è7Ì�Ô>Ï>Þ�ðîÏ&Ý�è��2Î�Ô ×Là"è7ê*ÏÕØ*×BÌßÞ�Ïíð�Ù�Î�Þ¶Ì�ØñÖè�Ï��7àKÏ��7Ï&Ø�Ý�ÏLÐ
+¶Ù¿è7ê*×BÎ*ÍBê ë"è7ê*Ï¹Þ�ð�ãLÝ�Ï�Ö�è7Ì�ÔÕÏ 9 z-: � ÞÜÌ�ØPè��2×ÑÛ�Î�Ý�Ï&Û$ãAâ�×�÷LÏlãA�7Ïå×Lð�è7Ì�Ô>ãLÙÓÎ�Ø�Û*Ï�� è7ê*ÏÍBÌ¿÷LÏ&ØáÝ�×BØ�Û�Ì�è7Ì¿×BØ�Þ�ëBè7ê�Ï�Ú>ãA�7ÏÈÞ�×BÔ>Ï�ì�ê�ãAèrÎ�Ø*ð��2ãLÝ�è7ÌßÝ�ãLÙÀëPÞ7Ì�Ø�Ý�Ï�è7ê*Ï&Ì¿�è7Î�Ø�Ì�Ø�Í�7Ï�F°Î�Ì¿�7Ï&Þè7ê*ÏúÞ7×BÙ�Î*è7Ì¿×BØò×Làéã>Ù�ãA�2ÍLÏúÞ�ÚÑÞ7è�Ï&Ôx×Là�Ù�Ì�Ø*Ï&ãA��Ï�FÑÎ�ãAè7Ì¿×BØ�Þ&Ð
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ÒÓê*Ï IhI zÊÖ 9 z-: ð��7Ï&Þ�Ï&Ø°è�Ï&ÛúÌ�Ø]JÑÏ&Ý�è7Ì¿×BØ 6ÑÐ ) Ð�X�ê�ãLÞMè7ê*ÏÞ�ð�ãLÝ�Ï�Ö�è7Ì�ÔÕÏ"ð��7×ñÝ�Ï&Þ7Þ7Ì�Ø*Í�Ý�×BØñÖÝ�Ï&ØPè���ãAè�Ï&Ûíè�×¶ãÓÔçÎ�Ù¿è7ÌGÖ Û�ÌßÔÕÏ&Ø�Þ7Ì¿×BØ�ãLÙ�ÔûãAè7Ý2ê*Ï&Ûk��Ù¿è�Ï�� àK×BÙ�Ù¿×�ìÏ&Û�â°ÚãÓÞ2Ý�ãLÙ�ãA�Êè�Ï&Ô>ð�×L��ãLÙ9 zK: M a 6 P Ð"ÒÓê*Ï IFI zÊÖ 9 zK: Ì�Þ6ãçÍLÏ&Ø*Ï��2ãLÙ�Ì % ãAè7Ì�×BØÜè�×ÕÝ�×BÙ¿×L�2Ï&ÛáØ�×BÌ�Þ�Ï¶×LàDè7ê*Ï¶�7Ï&Þ7Î�Ù�è7Þð��7Ï&Þ�Ï&Ø°è�Ï&Û Ì�Ø M a P M ] P Ð æ àéì6Ï �7Ï&Þ�è��2ÌßÝ�è¶Î�ÞÈè�×åÝ�×BØ�Þ7Ì�Û�Ï��È×BØ�Ù�Úåè7ê*ÏçÞ7ð�ãAè7Ì�ãLÙ�Ý�×·÷AãA�2Ì�ãLØ�Ý�Ï×Làè7ê*ÏlØ�×BÌ�Þ�Ï¹ð�ÙßÎ�ÞÕÌ�Ø°è�Ï��7àQÏ��2Ï&Ø�Ý�Ï�×L�òãLØ�+ � ÔÕ×ÑÛ�Ï&Ù�×Làè7ê*ÏlØ�×BÌ�Þ�Ï¹ð�ÙßÎ�ÞÕÌ�Ø°è�Ï��7àQÏ��7ÖÏ&Ø�Ý�ÏLë�è7ê*Ï&Øüè7ê*ÏòÔçÎ�Ù¿è7ÌGÖ Û�ÌßÔÕÏ&Ø�Þ7Ì¿×BØ�ãLÙK��Ù¿è�Ï�� Ì�Þ�÷LÏ��2ÚþÏ&ãLÞ�Úþè�×(Ý�×BÔÕð�Î�è�ÏLë�ãLØ�ÛõÞ�×öÌßÞè7ê*ÏûÞ7Ý�ãLÙßãA� 9 zK:�Ð æ Ø è7ê*ÏûÞ7ÌßÔíÎ�ÙßãAè7Ì¿×BØ�Þ¶×LàZJÑÏ&Ý�è7Ì¿×BØ�6ÑÐ�Xlè7ê*Ï IFI zÊÖ 9 zK: ãLÝ�ê�Ì¿Ï�÷LÏ&ÞãAâî×BÎ*èúè7ê*ÏûÞ2ãLÔÕÏûðîÏ��7àK×L�2Ô>ãLØ�Ý�Ï>ãLÞ�è7ê*Ï>×Lè7ê*Ï�� 9 z-: � Þ�ãAâî×�÷LÏLÐòÒ�ê*ÏûÛ�Ì\[îÏ��7Ï&Ø�Ý�Ï>ÌßØÝ�×BÔÕð�Ù¿Ï�ø*Ì¿èWÚ>Ì�Þ�Ï&Þ�ðîÏ&Ý�Ì�ãLÙßÙ¿ÚçÙßãA�7ÍLÏ�ì�ê�Ï&Ø>è7ê*Ï¶Ø°Î�ÔíâîÏ��"×Là ãLØ°è�Ï&Ø�Ø�ãLÞrÌ�ÞÙ�ãA�7ÍLÏLëñÔ>ãAäÑÌßØ*Íè7ê*Ï IhI zDÖ 9 z-: ð��2Ï�àQÏ��2ãAâ�Ù¿ÏÕ×·÷LÏ�� è7ê*ÏÜ×Lè7ê*Ï��2ÞíàQ×L�íè7ê�Ì�Þ�Ý�ãLÞ7ÏLÐf+1Û*�2ã&ì�â�ãLÝ7ä(ì�Ì�è7êè7ê*Ï IhI zÊÖ 9 z-:óÌ�Þ�ê*×�ìÏ�÷LÏ��è7ê�ãAè�Ì¿è�ì�Ì�Ù�ÙÑÌ�Ø°è��7×ñÛ�Î�Ý�ÏrãÙ�ãA�7ÍLÏ���Û*Ï&Ý�Ì�Þ2Ì¿×BØ Û*Ï&Ù�ã&ÚLÐéÒÓê�Ì�Þì�Ì�Ù�Ù�âîÏÕ×Là�Þ7Ì¿ÍBØ�Ì���Ý�ãLØPèúÌßÔÕðî×L�7è7ãLØ�Ý�Ï ×BØ�Ù¿Úöì�ê*Ï&Ø(è7ÌßÔÕÏ�Ö�÷�ãA�2ÚÑÌ�Ø�Í¹Ý2ê�ãLØ�Ø�Ï&Ù�ÞúØ*Ï�Ï&Û(è�×âîÏè��2ãLÝ7äLÏ&ÛMÐ
æ Ø`JñÏ&Ý�è7Ì¿×BØ 6ÑÐ�6åÛ�Ì\[îÏ��7Ï&Ø°è�è7Î�Ø�Ì�Ø*Íá×Lð�è7Ì¿×BØ�Þ�àQ×L�úè7ê�Ï ãAâî×�÷LÏûÔÕÏ&Ø°è7Ì¿×BØ*Ï&Û 9 z-: � Þ�ãA�2Ïð��7Ï&Þ�Ï&Ø°è�Ï&ÛMÐ æ èíÌ�ÞúØ�×Lè�Ï&Û è7ê�ãAèíì�ê*Ï&ØþÎ�Þ7Ì�Ø*Í¹Ô>ãLØ°ÚþãLØ°è�Ï&Ø�Ø�ã¹Ï&Ù�Ï&ÔÕÏ&ØPè7ÞçÌ¿èúÔ>ã·ÚþâîÏÛ�ÌG�ÜÝ�Î�Ù¿èÓè�×òÔ>ãAäLÏÕÎ�Þ�Ïç×Là�è7ê*ÏçàKÎ�ÙßÙ Þ�ð�ãAè7Ì¿×AÖ�è�Ï&Ô>ð�×L��ãLÙÊÞ�ðîÏ&Ý�è��2Î�Ô ×Là�è7ê�ÏçØ*×BÌßÞ�Ï�ð�ÙßÎ�ÞÌ�Ø°è�Ï��7àQÏ��2Ï&Ø�Ý�ÏLë�Û�Î*Ï�è�×>è7ê�ÏúÛ�ÌG�ÜÝ�Î�Ù�è Úû×Là�ãLÝ�Ý�Î*�2ãAè�Ï&Ù�ÚáÏ&Þ7è7Ì�Ô>ãAè7Ì�Ø*ÍÕÌ¿è�ÐE+¶ÞÓÔÕÏ&Ø°è7Ì¿×BØ*Ï&ÛÌ�Ø�JÑÏ&Ý�è7Ì�×BØ ) Ð�6ÑëÓ×BØ*ÏöÞ�×BÙ�Î*è7Ì�×BØõè�×óè7ê�ÌßÞÕð��7×Lâ�Ù�Ï&Ô Ì�ÞÕè�×üÎ*è7Ì�Ù�Ì % Ïå×BØ�Ù¿Úóè7ê�ÏlÞ�ð�ãAè7ÌßãLÙÞ�ðîÏ&Ý�è��2Î�Ô ×Làúè7ê*Ï Ø*×BÌ�Þ�Ïlð�Ù�Î�Þ>ÌßØPè�Ï��7àKÏ��7Ï&Ø�Ý�ÏLÐ æ Ø°è�Ï��7àKÏ��7Ï&Ø�Ý�Ï Þ7Î*ð�ð��7Ï&Þ7Þ7Ì¿×BØ Ì�Þ>è7ê*Ï&ØðîÏ��7àQ×L��ÔÕÏ&Û Ì�Ø è7ê*ÏlÞ�ð�ãAè7Ì�ãLÙÓÛ*×BÔ>ãLÌßØ ×BØ�Ù¿Ú M O + P Ð-ÒÓê�Ì�Þ>Ì�ÞÜÎ�Þ�Ï�àIÎ�Ù�ì�ê*Ï&Ø ìÏöê�ã&÷LÏã¹Ù�ãA�7ÍLÏ>ØÑÎ�ÔíâîÏ��×Là6ãLØ°è�Ï&Ø�Ø�ãåÏ&Ù�Ï&ÔÕÏ&ØPè7Þ&Ð æ èúÞ2ê*×BÎ�Ù�Û ê*×�ìÏ�÷LÏ��çâîÏ>Ø*×Lè�Ï&Û(è7ê�ãAèúè7ê�ÏØ°Î�Ô�âîÏ���×Là�ãLØ°è�Ï&Ø�Ø�ãLÞéÝ�ãLØ>â�Ï�Ù�ãA�2ÍLÏrÌßØçÔ>×L�7Ï�è7ê�ãLØ ×BØ*Ïrìrã&ÚLÐ�z�Ì¿�2Þ�è�ë°Ì¿è�Ý�ãLØ>â�Ï�Ù�ãA�2ÍLÏÌ�Øþè7ê�ÏáÞ�Ï&Ø�Þ�Ïûè7ê�ãAèçè7ê*ÏòØ°Î�Ô�âîÏ���×Là�ð�ãA�2ãLÔÕÏ�è�Ï��2Þíè�× âîÏ>è7Î�Ø*Ï&ÛüÌ�Øþè7ê�ÏÜÏ�FÑÎ�ãLÙ�Ì % Ï���ÞâîÏ&Ý�×BÔÕÏ&ÞûÙ�ãA�2ÍLÏ�Ý�×BÔÕð�ãA�7Ï&Û è�× è7ê*ÏlÙ¿Ï&Ø*ÍLè7ê$×Là�è7ê*Ï¹è���ãLÌ�Ø�Ì�Ø*Í(Þ�Ï�FÑÎ*Ï&Ø�Ý�ÏLÐ�JÑÏ&Ý�×BØ�Û ëÌ¿èÝ�ãLØ âîÏçÙ�ãA�2ÍLÏ Ý�×BÔ>ð�ãA�7Ï&Û è�×åè7ê*ÏÕØÑÎ�Ô�âîÏ��¶×Là6Î�Ø�Ý�×L�7�7Ï&Ù�ãAè�Ï&Û Ì�Ø°è�Ï��7àKÏ��2Ì�Ø*ÍáÞ7Ì¿ÍBØ�ãLÙßÞð��7Ï&Þ�Ï&Ø°è�ëMÔ>ãAäñÌ�Ø*ÍÜÞ7ð�ãAè7Ì�ãLÙ�Þ7Î*ð�ð��2Ï&Þ7Þ7Ì¿×BØ�×Là�è7ê*Ï Ì�ØPè�Ï��2àQÏ��7Ï���Þ�Ï>[îÏ&Ý�è7Ì¿÷LÏLÐ æ Ølè7ê�ÏçÞ7ÌßÔ ÖÎ�Ù�ãAè7Ì¿×BØ�Þrð�Ï��2àQ×L�2Ô>Ï&Ûåê*Ï��7ÏúÌ�ØFJñÏ&Ý�è7Ì¿×BØ!6ÑÐ�X*ë�è7ê*ÏíØ°Î�ÔíâîÏ���×LàéãLØPè�Ï&Ø�Ø�ãLÞÓìrãLÞ�Ù�ãA�7ÍLÏúÌßØâî×Lè7ê è7ê*Ï&Þ�ÏûÞ�Ï&Ø�Þ�Ï&Þ�ÐÕÒÓê*ÏÕÝ�×BØ�Ý�Ù�Î�Þ7Ì¿×BØ�Þ�è7ê*Ï��2Ï�àQ×L�7ÏÕ�2Ï&ãLÙ�Ù¿Úlê�ãLÞè�×åâîÏÕ�7Ï&Þ�è��2Ì�Ý�è�Ï&Û è�×è7ê*Ï�Þ�ðîÏ&Ý�Ì\��Ý¶Ý�ãLÞ7Ï�Þ�è7Î�Û�Ì�Ï&ÛMÐ
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ÒÓê*ÏÞ7ÔÕ×Ñ×Lè7ê�Ì�Ø�ÍçÙ�ãAÍÕãLØ�Ûáè7ê*Ï�×ba2Û�Ï7a�×LàDè7ê*Ï�àKÏ�Ï&Û*àQ×ba2ì6ãfa2Ûp��Ù�è�Ï7a6àK×ba�è7ê*Ï 9 Ö7ë æ Ö"ãLØ�Ûæ JÑÖ 9�Î :�8 Þì6Ï7a7Ï�Ý2ê*×BÞ7Ï&ØÜè�×�¸ Ö ä3¦ Ö�â ãLØ�ÛÜè7ê*Ï�×ba�Û*Ï7a×LàMè7ê�ÏÈàKÏ�Ï&Û*â�ãLÝ2ä ��Ù¿è�Ï7a6ì6ãLÞÝ2ê*×BÞ7Ï&Ø¹è�×aä ÚAÖ�â Ð
ÒÓê*Ï IhIFÎ Ö 9�Î :öì6ãLÞDè7Î�Ø*Ï&ÛãLÞDÞ2Î*ÍLÍLÏ&Þ�è�Ï&ÛúàK×ba è7ê*Ï æ J°Ö IhIFÎ Ö 9�Î : Ì�ØkJÑÏ&Ý�è7Ì¿×BØ â Ð â ÐõôÑÐÒÓê*Ï IhIFÎ Öv��Ù¿è�Ï7a>ê�ãLÛ�ôöè7ãAð�ÞÕãLØ�ÛõÎ�Þ�Ï&Ûõã(Þ�ð�ãAè7Ì�ãLÙ¿Ö�×BØ�Ù¿Ú(Ï&Þ�è7Ì�ÔûãAè�Ïå×Là�è7ê*ÏåØ*×BÌ�Þ7Ïð�Ù�Î�Þ"Ì�ØPè�Ï7a2àQÏ7a7Ï&Ø�Ý�Ï¶Þ�ðîÏ&Ý�è$a2Î�ÔåÐ�Ò�ê*ÏÈÞ7Ý�ãLÙßãfa 9�Î :õàQ×BÙßÙ¿×·ì�ÌßØ*Íúè7ê*Ï IFIhÎ Öv��Ù¿è�Ï7a�ê�ãLÛ Ðè7ãAð�Þ¶Ì�Øåè7ê*ÏúàKÏ�Ï&Û*àK×ba7ìrãfa2Ûg��Ù�è�Ï7a Ò ì�Ì¿è7êlã>Þ7ÔÕ×Ñ×Lè7ê�Ì�Ø*ÍÜÙ�ãAÍ>×Là+� Ô ãLØ�Û O è7ãAð�Þ¶Ì�Øåè7ê�ÏàQÏ�Ï&Û�â�ãLÝ7ä8��Ù¿è�Ï7a&Ð�ÒÓê*Ï Þ7Ý�ãLÙ�ãfa 9�Î :-ì6ãLÞ¶è7Î�Ø�Ï&ÛlÎ*è7ÌßÙ�Ì�Ï&Ì�Ø*Íûè7ê*Ïíè$a�ãLØ�Þ�àK×ba2ÔÕÏ&ÛöÝ2ê�ãLØñÖØ*Ï&ÙîãAàQè�Ï7a�è7ê�Ï IhIhÎ Öv��Ù¿è�Ï7aÓãLØ�Ûáè7ê*Ï�Ï&Þ�è7Ì�Ô>ãAè�Ï&Ûáè�Ï&ÔÕðî×ba2ãLÙîØ*×BÌßÞ�ÏÈð�Ù�Î�Þ6Ì�ØPè�Ï7a2àQÏ7a7Ï&Ø�Ý�ÏÞ�ðîÏ&Ý�è$a2Î�Ôåë�ãLÙßÙMãLÞ�Û*Ï&Þ7Ý]a�Ì¿âîÏ&ÛáÌßØ8JÑÏ&Ý�è7Ì¿×BØ â Ð â ÐõôÑÐ
ÒÓê*Ï¹a7Ï�ÍBÎ�Ù�ãfa2Ì�Ï&Ì�Ø�Í Ý�×BØ�Þ�è7ãLØPè ( �
 àQ×baÜè7ê*Ï 9 ÖíãLØ�Û æ Ö 9�Î :ïì6ãLÞÜÞ�Ï�è>Ï*êÑÎ�ãLÙ�è�× è7ê�Ï
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÷Aãfa2Ì�ãLØ�Ý�Ï×Là�è7ê*ÏúØ*×BÌßÞ�ÏLÐ�ÒÓê�Ì�Þ6÷AãLÙ�Î*Ï�ìrãLÞ�àQ×BÎ�Ø�Ûòè�×Õì×ba2äÜì6Ï&Ù�ÙMÌ�Øáè7ê*Ï&Þ�Ï�Ï�øñãLÔÕð�Ù¿Ï&Þ�Ð¢ ×Lè�ÏLë�ê*×·ì6Ï�÷LÏ7a&ë�è7ê�ãAèíàK×baíè$a�ãLÌ�Ø�Ì�Ø*ÍlÞ�Ï*ê°Î�Ï&Ø�Ý�Ï&Þ�è7ê�ãAèçãfa7ÏòÙ¿×BØ*ÍöÝ�×BÔÕð�ãfa7Ï&Ûóè�×öè7ê*ÏØÑÎ�Ôíâ�Ï7a ×Là"ô ×BÌßØPè7Ù¿Úóè7Î�Ø*Ï&Ûõð�ãfa�ãLÔÕÏ�è�Ï7a2Þ�ë6è7ê�Ì�Þ ÷AãLÙ�Î*ÏåÞ7ê*×BÎ�Ù�ÛõÔÕ×BÞ�èûÙ�Ì�äLÏ&Ù¿ÚþâîÏåÛ*Ï�ÖÝ]a7Ï&ãLÞ7Ï&ÛMÐ æ Øåã�a2Ï&ãLÙ Þ�ÚñÞ�è�Ï&ÔpìÏì6×BÎ�Ù�Ûá×Là�Ý�×BÎ�a2Þ�Ïúê�ã&÷LÏúè�×>Î�Þ7Ï�ãLØòÏ&Þ7è7Ì�Ô>ãAè�Ïú×LàÊè7ê*ÏØ*×BÌßÞ�Ï÷�ãfa�Ì�ãLØ�Ý�ÏúÞ7Ì�Ø�Ý�Ïè7ê*Ïè$a2Î*ÏúØ*×BÌßÞ�Ï÷�ãfa�Ì�ãLØ�Ý�Ïì6×BÎ�Ù�Û¹Ø*×Lè�âîÏäñØ*×·ìÈØMÐ
æ Ø Î Ì¿ÍBÎ�a7Ï â Ð��Õì6ÏíÝ�ãLØ�Þ7Ï�Ï�è7ê*Ïoa2Ï&Þ7Î�Ù¿è7Ì�Ø�ÍV^�:4h àK×ba�è7ê�Ï�Û�Ì\[îÏ7a7Ï&Ø°èÓÏ*ê°Î�ãLÙ�Ì�Ï�Ï7a2ÞÓãLÞÈãàIÎ�Ø�Ý�è7Ì¿×BØl×Là�è7ê*ÏÕÙ¿Ï&Ø�ÍLè7ê�×Làè7ê*Ïíè$a�ãLÌ�Ø�Ì�Ø*ÍáÞ�Ï*êÑÎ*Ï&Ø�Ý�ÏLÐúÒÓê*ÏçÏ*êÑÎ�ãLÙ�Ì�Ï�Ï7a2Þ¶ãAè�è�Ï&ÔÕð�è7ÌßØ*Íè�×Î*è7Ì�ÙßÌ�Ï�Ï�è7ê*Ï6àKÎ�Ù�Ù�a7Ï*êÑÎ�Ìma2Ï&Û�Þ�ð�ãLÝ�Ï�Ö�è7ÌßÔÕÏ�Þ�ðîÏ&Ý�è$a2Î�Ô ×Là�è7ê*Ï�Ø*×BÌ�Þ�Ïð�Ù�Î�ÞÊÌ�Ø°è�Ï7a7àQÏ7a2Ï&Ø�Ý�ÏLëè7ê*Ï 9 Ö�ãLØ�ÛÜè7ê*Ï æ Ö 9�Î :ÓëÑðîÏ7a7àK×ba2Ô ðî×Ñ×ba2Ù¿ÚçàQ×barÞ7ê*×ba7èè$a2ãLÌ�Ø�ÌßØ*Í�Þ�Ï*êÑÎ*Ï&Ø�Ý�Ï&Þ�Ð�Ò�ê*Ï æ J°Ö9�Î :�ãLØ�Ûöè7ê*Ï æ J°Ö IFIhÎ Ö 9�Î : ê*Ï7a7Ï ê�ã&÷LÏ>ãLÙßÔÕ×BÞ�è¶Ï*ê°Î�ãLÙ�ðîÏ7a7àK×ba2Ô>ãLØ�Ý�Ï ãLØ�Ûöè7ê*Ï�Úãfa7ÏÈÞ7Î*ðîÏ7a2Ì¿×ba�è�×úè7ê*Ï 9 Ö�ãLØ�Û æ Ö 9�Î :�8 ÞÓëPÏ�ø*Ý�Ï�ð�è�àK×ba�÷LÏ7a7ÚÕÙ¿×BØ�Íè$a2ãLÌ�Ø�Ì�Ø�Í�Þ7Ï*ê°Î*Ï&Ø�Ý�Ï&Þ�ÐÒÓê�ÏWa7Ï&ãLÞ�×BØlàQ×baÈè7ê�Ì�ÞÓÛ�Ì�[�Ï7a7Ï&Ø�Ý�Ï�Ì�ØåðîÏ7a7àK×ba2Ô>ãLØ�Ý�ÏúÌßÞÓê*Ï7a7Ïíè7ê�ãAèÓè7ê*ÏíÏ*ê°Î�ãAè7Ì�×BØ�ÞÓàK×baÝ�×BÔÕð�Î*è7Ì�Ø*ÍÜè7ê*Ï ð�ãfa2ãLÔÕÏ�è�Ï7a2Þ¶×Làè7ê*Ï æ J°Ö 9�Î :�ãLØ�Ûlè7ê*Ï æ JÑÖ IFIhÎ Ö 9�Î : ãfa7ÏçÔçÎ�Ý�êÔÕ×ba2Ï>ìÏ&ÙßÙéÝ�×BØ�Û�Ì¿è7Ì¿×BØ�Ï&Û(ãLØ�Û«a7Ï&Ù�ÌßãAâ�Ù¿ÏÕãLÞ�ã¹a2Ï&Þ7Î�Ù¿è�×Là�Ø*×Lè�ãAè�è�Ï&ÔÕð�è7Ì�Ø*Í¹è�×�Î�è7Ì�Ù�Ì�Ï�Ïè7ê*ÏàIÎ�Ù�Ù�Ï&Þ�è7ÌßÔ>ãAè�Ï&Û�Þ�ð�ãLÝ�Ï�Ö�è7Ì�ÔÕÏ�Þ�ðîÏ&Ý�è$a2Î�Ôp×Là�è7ê�ÏúØ*×BÌ�Þ�Ïð�ÙßÎ�Þ�Ì�Ø°è�Ï7a7àQÏ7a2Ï&Ø�Ý�ÏLÐ
æ Ø Î Ì¿ÍBÎ�a7Ï â Ð Ð ì6ÏíÝ�ãLØ�Þ7Ï�Ï�è7ê*Ïoa2Ï&Þ7Î�Ù¿è7Ì�Ø�ÍV^�:4h àK×ba�è7ê�Ï�Û�Ì\[îÏ7a7Ï&Ø°èÓÏ*ê°Î�ãLÙ�Ì�Ï�Ï7a2ÞÓãLÞÈãàIÎ�Ø�Ý�è7Ì¿×BØ¹×Là�è7ê�ÏíÞ7Ì¿ÍBØ�ãLÙîè�×ÜÌ�Ø°è�Ï7a7àKÏ7a7Ï&Ø�Ý�Ï¼a�ãAè7Ì¿×*Ð6Ò�ê*Ïúè$a2ãLÌ�Ø�Ì�Ø*ÍÕÞ�Ï*êÑÎ*Ï&Ø�Ý�Ï�ìrãLÞ¶ê*Ï7a7Ïö O Þ�ÚñÔ�âî×BÙ�Þ¶Ù¿×BØ*ÍáãLØ�Ûöè7ê*Ï Þ7Ì¿ÍBØ�ãLÙÊè�×åØ*×BÌ�Þ�Ï�a2ãAè7Ì¿×áì6ãLÞü�ûÛ�^¶Ð	+�ÍBãLÌ�Øöì6ÏÕÞ�Ï�Ï è7ê�ãAèè7ê*Ï æ JÑÖ IFIhÎ Ö 9�Î :�ãLØ�Û¹è7ê*Ï æ JÑÖ 9�Î :]ê�ã·÷LÏ ãLØöãLÙ�ÔÕ×BÞ7è�Ï*êÑÎ�ãLÙDðîÏ7a7àK×ba2Ô>ãLØ�Ý�ÏLÐH�(ÏÝ�ãLØöØ*×Lè�Ïíê�Ï7a7Ï�è7ê�ãAèÈâî×Lè7ê¹è7ê*Ï æ J°Ö 9�Î :]ãLØ�Û¹è7ê�Ï æ JÑÖ IFIhÎ Ö 9�Î :�ÌßÞÓÞ7Î�Ý�Ý�Ï&Þ7Þ7àKÎ�ÙÊÌ�ØÞ7Î�ð�ðga7Ï&Þ7Þ2Ì�Ø*Í�è7ê�Ï�Þ�è$a7×BØ*ÍÜÌ�ØPè�Ï7a2àQÏ7a7Ï&Ø�Ý�ÏLÐ�ÒÓê*Ï 9 ÖãLØ�Û æ Ö 9�Î :½8 Þ�ãfa2Ï�Ù¿Ï&Þ7ÞÓÞ2Î�Ý�Ý�Ï&Þ7Þ�àIÎ�ÙãLÞ¶è7ê*Ïçðî×·ì6Ï7a¶×Là"è7ê*ÏçÌßØPè�Ï7a7àKÏ7a7Ï&Ø�Ý�Ï Ì�Ø�Ý]a2Ï&ãLÞ�Ï&Þ�Ð�Y�×�ìÏ�÷LÏ7a&ë Ø�×Lè�Ïçè7ê�ãAè¶ãAèê�Ì¿ÍBêNJ æ hè7ê*Ï 9 ÖãLØ�Û æ Ö 9�Î : ãLÙ¿ÍL×ba2Ì¿è7ê�ÔûÞÓãfa7ÏÍBãLÌ�Ø�ÌßØ*ÍÕ×BØåè7ê*Ï æ J°Ö 9�Î : ãLØ�Û¹è7ê*Ï æ J°Ö IFIhÎ Ö9�Î :ÓÐ;� ê*Ï&Øóè7ê*ÏûÞ7è$a7Ï&Ø*ÍLè7êó×Là�è7ê*ÏûÌ�Ø°è�Ï7a7àKÏ7a7Ï7aíÌ�Þ¼a7Ï&Û�Î�Ý�Ï&Û è7ê*Ï~a7Ï�ÍBÎ�Ù�ãfa2Ì�Ï&ãAè7Ì¿×BØóÌ�Øè7ê*Ï 9 ÖãLØ�Û æ Ö 9�Î :½8 ÞÈÌ�Þ�âîÏ&Ý�×BÔ>Ì�Ø�Í Ô>×ba7Ï�ãLÛ*Ï*êÑÎ�ãAè�ÏLÐ
�¿¾�À<�Y¡��W n¡K¢�¡��"�,Á)���"�,¡K�Â�Â¥£�¤¦+¦}¥[§
�(Ïûê�Ï7a7ÏÕÌ�Ù�Ù�Î�Þ7è$a2ãAè�Ïíè7ê�ÏÕð�Ï7a2àQ×ba2ÔûãLØ�Ý�Ïí×LàrÛ�Ì\[îÏ7a7Ï&Ø°è�÷LÏ7a2Þ7Ì¿×BØ�Þ�×Là6è7ê*Ïa+h�Ö 9�Î :�×LàJÑÏ&Ý�è7Ì�×BØ â Ð â Ð�Xòì�Ì¿è7ê¹ãÜÞ7Ì�ÔçÎ�Ù�ãAè7Ì¿×BØ¹Ï�øñãLÔÕð�Ù¿ÏLÐ<+�ð�ãfa7èÓàka7×BÔ[Î�Þ7Ì�Ø*Í>Û�Ì�[�Ï7a7Ï&Ø°èÓ×ba2Û�Ï7a2Þ×LàÓè7ê�Ï4+h1Ø*×BÌ�Þ�ÏáÔÕ×ñÛ*Ï&Ù"ì6ÏòãLÙ�Þ�× Þ7ê*×·ìpè7ê*ÏáÏ>[îÏ&Ý�èÕ×LàÓðga7×ñÝ�Ï&Þ7Þ7Ì�Ø�Í¹è7ê*Ï�a7Ï&ãLÙ6ãLØ�ÛÌ�ÔûãAÍBÌ�Ø�ãfa7Úçð�ãfa7è7Þ"×LàMè7ê*Ï�Þ7Ì¿ÍBØ�ãLÙ�Þ�Ï�ð�ãfa2ãAè�Ï&Ù�ÚLÐ Î ÌßØ�ãLÙ�Ù¿ÚçìÏ¶ãAð�ð�Ù¿Úçâî×°×Lè7Þ7è$a2ãAð�ð�Ì�Ø�Í*ëBãLÞÏ�øñð�Ù�ãLÌ�Ø�Ï&ÛáÌßØ8JÑÏ&Ý�è7Ì¿×BØ ö Ð��°Ð
�(ÏúÎ�Þ7ÏúãÕÞ7Ý�Ï&Ø�ãfa2Ì¿× ì�Ì�è7êÜ×BØ�Ù¿ÚûèWì×~a2Ï&Ý�Ï&Ì¿÷LÏ&Û¹Þ7Ì¿ÍBØ�ãLÙ�Þ�ÐéÒÓê*Ï&Þ�Ï�èWì×ûÞ2Ì¿ÍBØ�ãLÙ�ÞrÝ�ãLØåàK×baÏ�ø*ãLÔÕð�Ù¿Ï�â�Ï�è ì6×çðî×BÙ�ãfa�Ì�Ï&ãAè7Ì¿×BØ�Þé×Làîè7ê*Ï¶Þ7ãLÔÕÏ�Þ7Ì¿ÍBØ�ãLÙ�Ð æ Ø>è7ê�ÌßÞ"Ý�ãLÞ�ÏÈìÏ¶ì×BÎ�Ù�Û>ê�ã·÷LÏ
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ÎCÃmÄ�Å a�Æ â�Ç ����È�É�hËÊbÌ²Ê<Í ÅgÎgÏ]Ð�Ã Ñ�Î�Ñ Í Ð�Ò Æ Ð a�Ê Ã Î�Ã Î�Ä Ì$Æ*ê Å Æ ÎgÏ Æ�ÓmÆ Î�ÄbÐ�Ò ÇWÔ ¢ ho� �}Õ�ÈiÖÔ�× h ÖiØÑ �fÕgÈ Ç�×�Ô[Ø?Ù Î É Ò Ì Ñ Ó Ã Õ Ô Ö ×$Ô�Ø?Ú�Ú Î Ø?Ù Î É Ò Õ�ÊbÌ Ò ÆFÕ Ô Ö ×ÛØ?Ù Î É Ò Õ�ÊbÌ Ò Ø Õ ÑbÐ$Ð ÆFÕ ÔÊ Î Õ ÙiØ?Ù Î É Ò Õ ÑbÐ$Ð ÆFÕ ÔUÇ
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ÎCÃmÄ�Å a�Æ â�ÇõÐ �5È5É4h±ÊbÌiÊ�Í ÅgÎ�Ï]Ð�ÃmÑ�Î�Ñ Í ÔK× h Ç.Ô ¢ h¼�º�}ÕgÈ Ç ¢ ÅgÜ¼Ý Æ7a Ñ Í Ð a�Ê Ã Î�Ã Î�Ä Ì$Þ Ü ØÝ�Ñ Ó Ì7� öbß�Ç´×�Ô[Ø?Ù Î É Ò Ì Ñ Ó Ã Õ Ô Ö ×$Ô[Ø?Ú�Ú Î Ø?Ù Î É Ò ÕgÊbÌ Ò ÆFÕ Ô Ö ×ÛØ?Ù Î É Ò ÕgÊbÌ Ò Ø Õ ÑbÐ$Ð ÆFÕ Ô Ê Î ÕÙiØ?Ù Î É Ò Õ ÑbÐ$Ð ÆFÕ ÔUÇ
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ÎCÃmÄ�Å a�Æ â�ÇjÑ7s �«È5É4hàÊbÌ�Ê«Í ÅgÎgÏ]Ð�Ã Ñ�ÎáÑ Í Ô�× hâÍ Ñ a�Õ Ãmã Æ7a�Æ Î[Ð~ä Æ7a�Ì ÃmÑ�Î Ì Ñ Í Ð�Ò Æ�åih ØÙ Î É ÇæÔ ¢ ho� öfs Õ�È Ç ¢ ÅgÜ�Ý Æ7a Ñ Í Ð a�Ê Ã Î�Ã Î�Ä Ì$Þ Ü¼Ý�Ñ Ó ÌF� öbß�Ç åih Ø?Ù Î É·ç ÃmÐ�Ò äSä ÖèsÒ Ì Ñ Ó Ã Õ Ø Ñ Ô ÖEäSä Ö Ñ¹Ò Õ�ÊbÌ Ò ÆFÕ Ø Ñ Ô Ö,äSä Ö öÊÒ ÕgÊbÌ Ò Ø Õ ÑbÐ$Ð ÆFÕ Ø Ñ Ô Ö�äSä Ö âÊÒ Õ ÑbÐ$Ð ÆFÕ Ø Ñ Ô Öåh Ø?Ù Î É	éga ÑKÏ ÆFÌ�Ì Ã ÎgÄêÐ�Ò Æ¤a�ÆFÊbÓ5Ê Î Õ Ã»Ü Ê Ä�Ã Î Êfa�Þ«é.Êfa Ð¼Ñ Í Ð�Ò Æ¤Ì Ã Ä�Î ÊbÓ Ì¼Ì�Æ7é�Êfa�Ê Ð ÆFÓmÞç Ã Ð�Ò äSä Ö	s)Ò Ì Ñ Ó Ã Õ Ø:ëTÔ ÖsäSä ÖÄÑ4Ò ÕgÊbÌ Ò ÆFÕ Ø:ëTÔ ÖæÊ Î ÕhäSä Ö Ñ ç ÃmÐ�Ò�Ý"Ñ�ÑbÐ Ì Ð a�Êfé�é Ã Î�ÄÒ ÕgÊbÌ Ò Ø Õ ÑbÐ$Ð ÆFÕ Ø:ëTÔUÇÑ�Î Ó Þ Ñ�Î Æé Ò Þ�Ì Ã Ï ÊbÓKÊ ÎHÐ Æ ÎgÎ Ê Ý�Å�Ð ç ÃmÐ�Ò�Ð ç Ñ é Ñ Ó Êfa Ã ÏFÊ Ð�Ã Ñ�Î Ì ÇYì ÆiÊbÌ�Ì ÅgÜ Æ Ð�Ò Ê Ð´Ð�Ò ÆFÌ$ÆÐ ç Ñ Ì ÃmÄ�Î ÊbÓ Ì�ÍtÊbÕ�Æ Ã Î Õ�Æ7é�Æ Î Õ�Æ Î[Ð ÓmÞ Çì Æ Ò Ê ä Æ Ñ�Î Æ Å Ì$Æ7a4Ê Î Õ Ñ�Î Æ Ï]Ñ Ø ÏUÒ Ê ÎgÎ ÆFÓ Ã Î[Ð Æ7a�ÍnÆ7a�Æ7a Ç È ÑbÐ�Ò�Ð�Ò Æ�Õ�ÆFÌ Ã a�ÆFÕ�Ì ÃmÄ�Î ÊbÓ�Ê Î ÕÐ�Ò Æ Ï]Ñ Ø Ï�Ò Ê ÎgÎ ÆFÓ Ã Î[Ð Æ7a�ÍkÆ7a�Æ7a Ò ÊbÌCÊ ÏUÒ Ê ÎgÎ ÆFÓ�ç Ã Ð�Ò ô Ã Î ÕgÆ7é"Æ Î Õ�Æ ÎHÐ Ó Þ²hiÊFÞKÓmÆ ÃmÄ�Ò ÍtÊbÕ Ã Î�ÄÐ Êfé�Ì�ç ÃmÐ�Ò�Ð�Ò Æ�Ê ä Æ7a�Ê Ä Æ�a�ÆFÓ Ê Ð�Ãmä Æ¼é Ñ ç4Æ7aUÌ Ø�â ÕgÈÖ s ÕgÈÖ Ø�ö Õ�ÈiÖ ØÛß ÕgÈíÊ Î Õ Ø �fÕ�ÈíÊ Î ÕÐ�Ò Æ Ð�Ã Ü Æ<Õ�ÆFÓ»ÊFÞKÌ s Ö sKÇõö Ö sKÇ ô�Ö ÑfÇ'ß Ê Î Õ ö�Çõâ Ì$Þ Ü�Ý"Ñ Ó Ã ÎHÐ Æ7a ä ÊbÓ Ìoa�ÆFÌ$é�Æ Ï]Ð�Ãmä ÆFÓmÞ Ç¤î Ò ÆÊ ä Æ7a�Ê Ä Æ~Ì ÃmÄ�Î ÊbÓ Ð$Ñ�Î�Ñ�Ã Ì$Æ�a�Ê Ð�ÃmÑ�Ã Ì öfs ÕgÈ Ç"î Ò Æ Ð a�Ê Î Ì Ü~Ã Ð$Ð ÆFÕ Ý�Ã»Î Êfa�Þ¹Ì$Þ Ü¼Ý�Ñ Ó ÌiÊfa�ÆÜ�Ñ Õ Å Ó»Ê Ð ÆFÕ�ç ÃmÐ�Ò � Ú¬Ô�ï Ü�Ñ Õ Å Ó Ê Ð�ÃmÑ�Î ç ÃmÐ�Ò Ê Ý Ê Î Õgç Ã Õ Ð�Ò Ø Ð�Ã»Ü Æ¼éga Ñ Õ Å�Ï]ÐiÑ Í sKÇõâÒ ÊbÌ Ã Î � ÔKÚ)ÔUÇåÓ ÓYÊbÓ ÄbÑ a ÃmÐ�ÒgÜ Ì Å Ì$ÆFÕ�Ê Ï�Ò Ê ÎgÎ ÆFÓ Ü�Ñ Õ�ÆFÓÂç ÃmÐ�Ò ô Ð Êfé.ÌÊ Î Õ�Ê¤Ì Ü�Ñ�ÑbÐ�ÒgÃ Î�Ä Ó Ê Ä¤Ñ Í®ðÌ$Þ Ü�Ý"Ñ Ó Ã»ÎHÐ Æ7a ä ÊbÓ Ì Çqì Æ Ï]Ñ�Ü é�Êfa�ÆFÕ Ð�Ò Æ�Í Ñ Ó Ó Ñ ç Ã ÎgÄ ÊbÓ ÄbÑ a ÃmÐ�ÒgÜ ÌF�Âåh Ø?Ù Î É£ç Ã Ð�Ò�Ð�Ò ÆÑ a�ÕgÆ7a Ñ Í Ð�Ò Æ¼åh ÎgÑ�Ã Ì$Æ Ü�Ñ Õ�ÆFÓSäSä Öís ÖTäSä Ö Ñ äSä Ö ö Ê Î Õ8äSä Ö�â Ö"åih Ø?Ù Î Ééga Ñ�Ï ÆFÌ�Ì Ã Î�Ä�Ð�Ò Æ4a�ÆFÊbÓKÊ Î Õ Ã Ü Ê Ä�Ã Î Êfa�ÞWé�Êfa Ð Ì Ñ Í Ð�Ò Æ5Ì ÃmÄ�Î ÊbÓ�Ì$Æ7é�Êfa�Ê Ð ÆFÓmÞ�ç ÃmÐ�Ò äSä Ö³s ÖäSä Ö�Ñ Ê Î Õ Ð�Ò ÆoÓ Ê Ð$Ð Æ7aåih Ø?Ù Î Éñç ÃmÐ�Ò�Ð ç Ñ Ì Ð Ê Ä ÆFÌ Ñ Í Ý�Ñ[ÑbÐ Ì Ð a�Êfégé Ã ÎgÄ Ç× ÎNÎqÃ Ä�Å a�Æ â�ÇjÑ7s ç4Æ Ï Ê Î Ì$Æ7Æ Ð�Ò Æ�a�ÆFÌ Å Ó Ð�Ã Î�Ä È�É4hËÍ Ñ a Ð�Ò Æ�Õ Ãmã Æ7a�Æ Î[Ð Æ*ê Å ÊbÓ Ã Ï7Æ7a�ÌÊbÌÊ¹Í ÅgÎgÏ]Ð�Ã Ñ�Î«Ñ Í Ð�Ò Æ<Ì Ã Ä�Î ÊbÓ Ð$Ñ�Ã»ÎHÐ Æ7a�ÍkÆ7a�Æ ÎgÏ Æ<a�Ê Ð�ÃmÑ Ç ¢ Ñ�Î Æ Ñ Í Ð�Ò Æ<ÊbÓ ÄbÑ a Ã Ð�ÒgÜ Ì7Ö Î�ÑbÐ
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Ñ ð ö ÷CQ.R7S øCùUTWVHX�ú SYR[Z ù]\�^C_ `pù�Aù Z _jû�_%üQý��Uù�ù,�"� R[ZO� þHÿ�� Rf� _m� R ø:_%üQý��ù'& &©���½þ��)(~�+*
,.-0/1-32 46587:9<;>=#?@93AnÇBADCE?6ÆF5HGJIF?@93K�=ML�l.IN=MO�5�PRQ�9'KS514UTWVX-
î Ñ Ì Ã»Ü é�Ó Ã ÍkÞ Ð�Ò Æ¤Õ�Æ7a Ãmä Ê Ð�Ã Ñ�Î£Ñ Í Ñ é Ð�Ã Ü ÊbÓ4Æ*ê Å ÊbÓ Ã Ï7Æ7a Ï]Ñ Æ]e Ï7Ã Æ Î[Ð Ì�ç4Æ¹Ì Ò ÊbÓ Ó�ÊbÕ Ñ é ÐÐ�Ò Æ Å Ì Å ÊbÓ[ÊbÌ�Ì ÅgÜ é Ð�ÃmÑ�Î�Ð�Ò Ê Ð ÊbÓ ÓHé�a�Æ ä�Ã Ñ�Å ÌÂÕgÆ Ï7Ã Ì ÃmÑ�Î ÌqÊ ã Æ Ï]Ð�Ã Î�Ä²Ð�Ò Æ Ï7Å a�a�Æ Î[Ð Ì�Þ Ü�Ý�Ñ ÓÆFÌ Ð�Ã Ü Ê Ð Æ�Êfa�Æ�YZ��������Y["tÖ Ã Ç Æ Ç ç5Æ¼ÓmÆ Ð]\r	Ò%Óqp ¸ p�Ñ!ÔEÖ³rUÒ%ÓCp ¸ p£Ñ!ÔUÇì Æ Î�Ñ ç Ü~Ã Î�Ã Ü~Ã Ï7Æ Ð�Ò Æ Ï a Ã Ð Æ7a ÃmÑ�Î

� Ö ë  " rsÒ%ÓCp ¸ ÔÂp drsÒ%Óqp ¸ Ô " � $ OÖ ë � " ^ Ò%Ó=Ô " � � Òvâ�ÇõÐbß6Ô
ç Ò Æ7a�Æ

^ Ò%Ó�Ô Ö rsÒ%ÓÂp ¸ Ôqp drUÒ%Óqp ¸ ÔÖ ( Ú Ø � pU_�Ò2Ú ØSÙ Ôe× ØSÙ Ò2Ú ØSÙ ÔeÛUÒ2Ú ØSÙ Ô¿Ü�Ú Ø � ØSÙ ` Ò2Ú ØSÙ Ô * rsÒ%Ó=Ôpa_ Ò2Ú(ØSÙ�ÔeÝ ØSÙ*Ò2Ú(ØSÙ�Ô=ÞæÒ2Ú(ØSÙ�Ô�àEÒ%Ó=Ô Òvâ�ÇõÐ � Ô
Ê Î Õ�ç Ò Æ7a�Æ Ð�Ò Æ�Æ ë é�Æ Ï]Ð Ê Ð�ÃmÑ�Î ë � �  Ã Ì Ð Ê û Æ Î ç ÃmÐ�Ò a�ÆFÌ$é�Æ Ï]Ð¼Ð$Ñ�Ð�Ò Æ�a�ÆFÊbÓ Ã ÏFÊ Ð�ÃmÑ�Î�Ñ ÍÐ�Ò Æ ÎgÑ�Ã Ì$ÆbÖ à-Ò%Ó�Ô Ö9Ê Î Õ Ð�Ò Æ�Ì$Þ Ü¼Ý�Ñ ÓÂÌ$Æ*ê Å Æ ÎgÏ ÆbÖ rsÒ%Ó=ÔUÇî Ò Æ¼ÕgÆ7a Ãmä Ê Ð�ÃmÑ�Î�Ð�Ò Ê Ð Í Ñ Ó Ó Ñ çiÌÅ�Ð�Ã Ó Ã Ï7ÆFÌ Ð�Ò Æ Ð Æ Ï�ÒgÎ�Ã ê Å ÆFÌ�Í Ñ a Ú¬Ô É Ü~Ã ÎgÃ»Ü~Ã ÏFÊ Ð�ÃmÑ�Î Å Ì Ã ÎgÄ é Ñ ÓmÞ Î�Ñ�Ü~Ã ÊbÓ�Æ*ê Å Ê Ð�ÃmÑ�Î ÌÃ Î[Ð a Ñ Õ ÅgÏ ÆFÕ Ã Î � â  Ç× Î�Ñ a�ÕgÆ7a Ð$Ñ�Ü<Ã ÎgÃ Ü~Ã Ï7Æ Ð�Ò Æ Ï a ÃmÐ Æ7a Ã Ñ�Î Òvâ�ÇõÐbß6Ô Ö ^ Ò%Ó�Ô Ò ÊbÌ Ð$Ñ¹Ý Æ Ñ a Ð�Ò�ÑbÄbÑ�Î ÊbÓ Ð$Ñ Ê Î ÞÌ Ð Ê Ý ÓmÞ�Ê Î Õ Ï Ê Å Ì�ÊbÓ Ó Þ ü Ó Ð Æ7a�ÆFÕ ä Æ7aUÌ ÃmÑ�Î~Ñ Í Ð�Ò Æ Ã Î é Å�Ð Ì ÃmÄ�Î ÊbÓ»ÌNb Ò%Ó�Ô Ê Î Õ rUÒ%Ó�p ¸ pNÑ!ÔUÇî Ò ÆoÌ Ã Ä�Î ÊbÓ ^ Ò%Ó�Ô Ð�Ò[Å Ì Ò ÊbÌ Ð$Ñ~Ý Æ Ñ a Ð�ÒgÑbÄbÑ�Î ÊbÓ Ð$Ñ

c Ù Ò%Ó�ÔEÖHd Ù Ò2Ú&ØSÙ�Ô b Ò%Ó=Ô Òvâ�ÇõÐ � Ô
Ê Î Õ Ð$Ñ

c � Ò%Ó=ÔEÖ�e � Ò2Ú(ØSÙDÔOrUÒ%ÓCp ¸ p�Ñ!Ô Òvâ�ÇõÐ#Ð6Ô
ç Ò Æ7a�Æ d Ù Ò2Ú ØSÙ Ô Ö Ñ Í½Õ Ã Ü Æ Î Ì ÃmÑ�Î Ñ Õ ú Ö´Ê Î Õ e � Ò2Ú ØSÙ Ô Êfa�Æ¤Êfa Ý�ÃmÐ a�Êfa�Þ¬Ì Ð Ê Ý ÓmÆ�Ê Î ÕÏ Ê Å Ì�ÊbÓ ü Ó Ð Æ7a�Ì Ç



VHXgf�Xhf SgS ù�ý��[_ji Ñ ð â
ka Ð�Ò�ÑbÄbÑ�Î ÊbÓ ÃmÐ Þ�ç ÃmÐ�Ò a�ÆFÌ$é�Æ Ï]ÐÐ$Ñ c Ù Ò%Ó=Ô Ä�Ã ä ÆFÌZl

ë � ^ Ò%Ó�Ô c ì Ù Ò%Ó=Ô  Öë �<m ( Ú Ø � p6_k× ØSÙ ÛlÜ�Ú Ø � ØSÙ ` * rUÒ%Ó�ÔqpU_kÝ ØSÙ Þ àEÒ%Ó�ÔRn
Õ m�d Ù Òv× ØSÙ Û[rUÒ%Ó�Ô¿ÜÊÝ ØSÙ Þ àEÒ%Ó�Ô=Ô n ì � Ö³sLá Òvâ�ÇjÑ7sbs&ÔÉ ä ÊbÓ Å Ê Ð�Ã Î�Ä~Ð�Ò Æ�Æ ë é"Æ Ï]Ð Ê Ð�Ã Ñ�Î ç ÃmÐ�Ò a�ÆFÌ�é"Æ Ï]ÐÐ$Ñ¤Ð�Ò Æ�Ì ÃmÄ�Î ÊbÓ Ì rUÒ%Ó�Ô Ê Î Õ àEÒ%Ó�Ô Ö Å Ì Ã Î�Äo Êfa�Ì$Æ ä ÊbÓ ÌÍ Ñ a Ü�Å Ó ÊJ���À���Ö�ç4Æ Ï Ê Î a�Æ7ç½a ÃmÐ Æ Òvâ�ÇjÑ7sbs&Ô ÊbÌ

ë � ^ Ò%Ó�Ô c ì Ù Ò%Ó�Ô  ÖÖ Ñö p U.qMr s�r Ï Ù ± ( ^ Ø � pU_k× ØSÙ Û�Ü ^ Ø � ØSÙ ` *�Û&ìl× Ø ì�p
_ Ý ØSÙ ÞçÞ ìlÝ Ø ì ¶ dnìÙ r ^^ Ö³sLá Òvâ�ÇjÑ7s Ñ!Ô

ì Æoç Ã Ó Ó Î�Ñ ç±ç½a ÃmÐ Æ Ð�Ò Æ Ã ÎHä Æ7aUÌ$ÆFÌ × Ø ì Ê Î Õ Ý Ø ì ÊbÌ
×8Ø ì Ö å Ø ìSt× ì Òvâ�ÇjÑ7s6ö6Ô
Ý Ø ì Ö ä Ø ì�uÝ ì Òvâ�ÇjÑ7s6â6Ôç Ò Æ7a�ÆHå Ö Õ�Æ Ð Òv×gÔ Ö&ä Ö Õ�Æ Ð ÒvÝrÔ Ö t×RÖ ÊbÕv% Òv×gÔ Ê Î Õ uÝ Ö ÊbÕv% ÒvÝ Ô Ö�a�ÆFÌ�é"Æ Ï]Ð�Ã ä ÆFÓmÞ Ç× Î Ì$Æ7a Ð�Ã»Î�Ä Òvâ�ÇjÑ7s6ö6Ô Ê Î Õ Òvâ�ÇjÑ7s6â6Ô Ã Î[Ð$Ñ Òvâ�ÇjÑ7s Ñ!Ô Ä�Ãmä ÆFÌ

ë � ^ Ò%Ó=Ô c ì Ù Ò%Ó=Ô  ÖÖ Ñö p Uwq�r s�r Ï Ù ± ( ^ Ø � pU_A× ØSÙ Û�Ü ^ Ø � ØSÙ ` *!Û¡ì t× ì ä ìáp
_kÝ�ØSÙDÞ Þ ì uÝ ì å ì ¶ å Ø ì ä Ø ì d ì Ù r ^^ Ö³sLá Òvâ�ÇjÑ7s ð Ô

× Î«Ñ a�Õ�Æ7a¼Í Ñ a Òvâ�ÇjÑ7s ð Ô Ð$Ñ�Ý Æ Ï7Æ7a Ñ Í Ñ a¼ÊbÓ Ó®ÊbÕ Ü<Ã Ì�Ì ÃmÝ ÓmÆ d Ù ÖYç5Æ Ü�Å Ì Ð a�Æ*ê ÅgÃ a�Æ Ð�Ò Ê ÐÐ�Ò Æ Ã Î[Ð Æ Ä a�Ê Î Õ Ã Ì²Ê Î ÊbÓmÞ Ð�Ã Ï�Ã Î Ì Ã Õ�Æ Ð�Ò Æ ÅgÎgÃ ÐiÏ7Ã a Ï Ó ÆbÖ Ã Ç Æ Ç Ã Ð Ì ÒgÑ�Å Ó Õ Ò Ê ä Æ Î�Ñ é Ñ ÓmÆFÌÃ Î Ì Ã Õ�Æ Ð�Ò Æ Å�ÎgÃmÐWÏ7Ã a Ï ÓmÆ Ç¤î Ò Æ�ÍtÊ Ï]Ð$Ñ a]å Ø ì Ò ^ Ô ä Ø ì Ò ^ Ôxd ì Ù Ò ^ Ô Ò ÊbÌ Î�Ñ é Ñ ÓmÆFÌ Ã»Î Ì Ã Õ�ÆÐ�Ò Æ Å�ÎgÃmÐÏ7Ã a Ï ÓmÆoÌ Ã ÎgÏ ÆAå ØSÙ Ò ^ ØSÙ Ô Ö�ä ØSÙ Ò ^ ØSÙ Ô Ê Î Õ d Ù Ò ^ ØSÙ Ô Êfa�Æ¼ÊbÓ»Ó9Ì Ð Ê Ý ÓmÆ Ç
y w{z}|x~����[���x������|x����za�������	u u��;u�������|�|x�N�<�����v���g����|��<�����'|x�������������g|#|x~v�.���x��������zR|¼Ò Ù�� �Z�_ÒF��z|x~v���3��|x����z �Z�:���vzv�'|x����zv�D��zv�a|x~��w�����g�[zv�������Z�����
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Ô Ã Ü~Ã Ó Êfa�ÓmÞbÖ Ñ a Ð�Ò�ÑbÄbÑ�Î ÊbÓ Ã Ð Þ�ç ÃmÐ�Ò a�ÆFÌ�é"Æ Ï]Ð�Ð$Ñ c � Ò%Ó�Ô�ÖSe � Ò2Ú ØSÙ ÔOrsÒ%ÓCp ¸ p�Ñ!Ô Ä�Ãmä ÆFÌ
ë � ^ Ò%Ó=Ô c ì� Ò%Ó=Ô  ÖÖ ë �<m Ò2Ú(Ø � pU_k×8ØSÙ�Û�Ü�Ú(Ø � ØSÙ ` ÔOrsÒ%Ó=ÔCpU_kÝ�ØSÙDÞ àEÒ%Ó=Ô n
Õ mve¯��Ú&Ø � ØSÙ�rUÒ%Ó�Ô n ì � Ö³sLá Òvâ�ÇjÑ7s�ß6ÔÉ ä ÊbÓ Å Ê Ð�Ã ÎgÄ<Ð�Ò Æ�Æ ë é�Æ Ï]Ð Ê Ð�ÃmÑ�Î ç Ã Ð�Ò a�ÆFÌ$é�Æ Ï]ÐiÐ$Ñ¤Ð�Ò Æ�Ì ÃmÄ�Î ÊbÓ Ì rsÒ%Ó=Ô Ê Î Õ àEÒ%Ó=Ô Ö Å Ì Ã»Î�Äo Êfa�Ì$Æ ä ÊbÓ Ì½Í Ñ a Ü�Å Ó ÊKÖKç4Æ ÑbÝgÐ Ê Ã Î

ë � ^ Ò%Ó�Ô c ì� Ò%Ó=Ô  Ö Ñö p U q r s[r Ï Ù Ò ^ p ^ �#� Ù _k× ØSÙ Û�Ü ` Ô3e ì� r ^^ ÖísLá Òvâ�ÇjÑ7s � Ô
× Î�Ñ a�Õ�Æ7a�Í Ñ a Òvâ�ÇjÑ7s � Ô Ð$Ñ£Ý ÆfÏ7Æ7a Ñ Í Ñ a�ÊbÓ Ó½ÊbÕ Ü<Ã Ì�Ì ÃmÝ ÓmÆ e � Ö®e � Ò ^ ØSÙ Ô Öç4Æ Ü�Å Ì Ða�Æ*ê ÅgÃ a�Æ

^ p ^ �#� Ù _k× ØSÙ Û�Ü ` Ö ^@¯ ìÙ Òvâ�ÇjÑ7s � Ôç Ò Æ7a�Æ ¯ ìÙ Ö ¯ ì Ù Ò ^ Ô Ã Ì5Ê�aUÊ Ð�ÃmÑ�Î ÊbÓ"Í Å�ÎgÏ]Ð�ÃmÑ�Î Ö�ç ÃmÐ�Ò ÊbÓ Ó.é Ñ Ó ÆFÌ Ñ�Å�Ð Ì Ã Õ�Æ " ^º" Ö�Ñ Ö Ð$Ñ�Ý ÆÕ�Æ Ð Æ7a Ü~Ã»Î ÆFÕ ÇCì Æ ÑbÝ Ì$Æ7a ä Æ Ð�Ò Ê Ð ¯ ì Ù Ò ^ Ô ç Ã Ó Ó Ý ÆÊ�é Ñ Ó Þ Î�Ñ�Ü<Ã ÊbÓ�Ì Ã»ÎgÏ Æ Ð�Ò Æ²Ó Æ7Í Ð Ø Ò Ê Î ÕÌ Ã Õ�Æ Ñ Í Òvâ�ÇjÑ7s � Ô Ò ÊbÌ ÎgÑ é Ñ ÓmÆFÌ Ñ�Å�Ð Ì Ã ÕgÆ Ð�Ò Æ ÅgÎgÃ Ð�Ï7Ã a Ï ÓmÆbÖ Ý Æ Ï Ê Å Ì$Æ ×NÒ2Ú ØSÙ Ô Ã Ì5Ì Ð Ê Ý Ó ÆÊ Î Õ _�Ò2Ú ØSÙ Ô Ã Ì�a�Æ*ê ÅgÃ a�ÆFÕ Ð$Ñ~Ý ÆoÌ Ð Ê Ý ÓmÆ ÇÚ Å Ó Ð�Ã é�ÓmÞ Ã Î�Ä Òvâ�ÇjÑ7s � Ô ç ÃmÐ�Ò ^ Ø � ØSÙ Û ì�t× ì ä ì Íka Ñ�Ü Ð�Ò Æ�a ÃmÄ�Ò[Ð Ê Î Õ¬Ì Å�ÝgÐ a�Ê Ï]Ð�Ã»Î�Ä¤Ã ÐÍna Ñ�Ü Æ*ê Å Ê Ð�ÃmÑ�Î Òvâ�ÇjÑ7s ô Ô Ä�Ãmä ÆFÌ
^ Ø � ¯ ìÙ Û ì�t× ì ä ì p6_kÝ�ØSÙDÞçÞ ì uÝ ì å ì Ö ^ � ì� á Òvâ�ÇjÑ7s6Ð6ÔÚ Å Ó Ð�Ã é�ÓmÞ Ã Î�Ä Òvâ�ÇjÑ7s6Ð6Ô ç ÃmÐ�Ò ^ � Ä�Ãmä ÆFÌ
¯ ìÙ Û¡ìSt× ì ä ìáp ^ � _kÝ ØSÙ ÞçÞ ì uÝ ì å ì_Ö ^ �#� Ù � ì� á Òvâ�ÇjÑ#Ñ7s&Ô¢ Ñ çoÖæÌ Ã Î�Ï Æ _ Ê Î Õ Ý ØSÙ Ö�Êfa�Æ�Ì Ð Ê Ý ÓmÆ¼a�Ê Ð�Ã Ñ�Î ÊbÓ Ü Ê Ð a Ã Ï ÆFÌ Ã Î ^ ØSÙ Ö Ð�Ò Æ7Þ�ç Ã Ó Ó Ò Ê ä Æé Ñ ÓmÆFÌ Ã»Î Ì Ã Õ�Æ Ð�Ò Æ ÅgÎ�ÃmÐ�Ï7Ã a Ï Ó Æ Ç ÎgÅ a Ð�Ò Æ7a Ü�Ñ a�ÆbÖ9Ì Ã»ÎgÏ Æ Þ Ö Ã Ì�Ê¤é Ñ ÓmÞ Î�Ñ�Ü~Ã ÊbÓ Ü Ê Ð a Ã ëÃ Î ^ ØSÙ ÃmÐ ç Ã Ó Ó Ï]Ñ�ÎHÐ a Ã Ý�Å�Ð Æ¤é Ñ Ó ÆFÌ�Ê Ð�Ð�Ò Æ Ñ a ÃmÄ�Ã Î Ç�Ô Ã»ÎgÏ Æ Ð�Ò Æ¤a ÃmÄ�ÒHÐ�Ò Ê Î Õ)Ì Ã Õ�Æ Ã Ì



VHXgf�Xhf SgS ù�ý��[_ji Ñ ð&ôa�Æ*ê ÅgÃ a�ÆFÕ Ð$Ñ�Ò Ê ä Æ ÎgÑ é Ñ ÓmÆFÌ Ã Î Ì Ã Õ�Æ Ð�Ò Æ ÅgÎgÃmÐ~Ï7Ã a Ï ÓmÆbÖ Ð�Ò ÆêÍtÊ Ï]Ð$Ñ a Ý ØSÙ Þ Ü�Å Ì ÐÐ�Ò Æ7a�Æ7Í Ñ a�Æ Ý Æ Ï Ê ÎgÏ ÆFÓ ÆFÕ Ý Þ _�Ç�î Ò[Å ÌFÖ _ Ü�Å Ì ÐiÒ Ê ä Æ Ð�Ò Æ¼Ì Ð a ÅgÏ]Ð�Å a�Æ_ Ö&% c Þ ØSÙ Ý á Òvâ�ÇjÑ#Ñ#Ñ!Ôì Æoç Ã Ó Ó Ý ÆFÓ Ñ ç±Ì Ò�Ñ ç Ð�Ò Ê Ð % c Ü�Å Ì ÐÝ ÆoÊ°��� ��¾ �#��±°�<� �ga Ñ ç ä Æ Ï]Ð$Ñ a ÇÈ5Þ Ã Î Ì$Æ7a Ð�Ã»Î�Ä Òvâ�ÇjÑ#Ñ#Ñ!Ô Ã Î[Ð$Ñ Òvâ�ÇjÑ#Ñ7s&Ô ç4Æ ÑbÝ�Ð Ê Ã Î
¯ ì Ù Û ìSt× ì ä ì p ^ � % c Þ ì uÝ ì å ì Ö ^ �#� Ù � ì� á Òvâ�ÇjÑ#Ñ*ö6ÔÔ Ã»ÎgÏ Æ % c Ã Ì Ð�Ò Æ Ñ�Î ÓmÞ<ÍtÊ Ï]Ð$Ñ a Ð�Ò Ê Ð½Ï Ê ÎêÒ Ê ä Æoé Ñ ÓmÆFÌ Ã»Î Ì Ã Õ�Æ Ð�Ò Æ ÅgÎ�ÃmÐ5Ï7Ã a Ï ÓmÆ ÃmÐ½Ü�Å Ì ÐÃ Î ÍkÊ Ï]Ð�Ò Ê ä Æ Î�Ñ é Ñ ÓmÆFÌFÖ ÑbÐ�Ò Æ7a Ð�Ò Ê ÎñÃ Î2Ð�Ò Æ Ñ a ÃmÄ�Ã Î Ö5Ì Ã»ÎgÏ Æ Ð�Ò ÆFÌ$Æ Ï]Ñ�Å Ó Õ Î�ÑbÐ<Ý ÆÜ Ê Ð�ÏUÒ ÆFÕ Ý Þ<Ê Î Þ ÑbÐ�Ò Æ7a�ÍkÊ Ï]Ð$Ñ a Ã Î Òvâ�ÇjÑ#Ñ*ö6Ô Ö Ã Ç Æ Ç ÃmÐ�Ü�Å Ì Ð5Ý ÆÊ�é Ñ ÓmÞ Î�Ñ�Ü~Ã ÊbÓ Ã Î ^ ØSÙ ÇÎgÅ a Ð�Ò Æ7a Ü�Ñ a�ÆbÖ®Ì Ã ÎgÏ Æ§� ì� Ã Ì Ð�Ò Æ Ñ�Î ÓmÞ«a�Æ Ü Ê Ã ÎgÃ ÎgÄ é ÑbÐ Æ ÎHÐ�Ã ÊbÓ»ÓmÞ«a�Ê Ð�ÃmÑ�Î ÊbÓ5ÍtÊ Ï]Ð$Ñ a Ã ÎÒvâ�ÇjÑ#Ñ*ö6Ô Ö ÃmÐÐ$Ñ�Ñ<Ü�Å Ì ÐÝ ÆoÊ�é Ñ ÓmÞ ÎgÑ�Ü~Ã ÊbÓ Ü Ê Ð a Ã ë�ÇÔ Ã»Ü~Ã Ó Êfa Ð$Ñ Òvâ�ÇjÑ7s6ö6Ô Ê Î Õ Òvâ�ÇjÑ7s6â6Ô ç4Æ Ï Ê Î ç½a ÃmÐ Æ Ð�Ò Æ Ã ÎHä Æ7aUÌ$Æ Þ ØSÙ ÊbÌ

Þ ØSÙ�Ö è ØSÙ uÞ Òvâ�ÇjÑ#Ñ*â6Ôç Ò Æ7a�Æ è Ö Õ�Æ Ð ÒcÞ Ô Ê Î Õ uÞ Ö ÊbÕv% ÒcÞçÔUÇÅ Ì Ã Î�Ä _ Ö&% c Þ ØSÙ Ý Ã Î Òvâ�ÇjÑ7s � Ô Ê Î Õ Ã»Î Ì$Æ7a Ð�Ã ÎgÄ Òvâ�ÇjÑ7s6ö6Ô Ê Î Õ Òvâ�ÇjÑ#Ñ*â6Ô Ä�Ãmä ÆFÌ
^ p ^ �#� Ù è ØSÙ å ØSÙ % c uÞ Ý t×�ÛlÜ ` Ö ^@¯ ìÙ á Òvâ�ÇjÑ#Ñ ð Ô

È5Þ�Õ�Æ ü ÎgÃ ÎgÄR Ö R Ò ^ ØSÙ Ô OÖ å Ò ^ ØSÙ Ô è Ò ^ ØSÙ Ô�Ö ÕgÆ Ð ( ×NÒ ^ ØSÙ Ô�* ÕgÆ Ð ( ÞæÒ ^ ØSÙ Ô�* Òvâ�ÇjÑ#Ñ ô Ôç5Æ Ï Ê Î ç½a ÃmÐ Æ Òvâ�ÇjÑ#Ñ ð Ô ÊbÌ
^ R p ^ �#� Ù % c uÞ Ý t×�Û�Ü ` R Ö ^@¯ ì Ù R á Òvâ�ÇjÑ#ÑFß6Ôî Ò Æ5a ÃmÄ�ÒHÐ´Ò Ê Î Õ�Ì Ã Õ�Æ Ñ Í Òvâ�ÇjÑ#ÑFß6Ô Ã Ìqa�Æ*ê Å�Ã a�ÆFÕ Ð$ÑoÒ Ê ä Æ Î�Ñ é Ñ Ó ÆFÌ Ã»Î Ì Ã Õ�Æ s�² " ^º" ² ÑfÇÔ Ã»ÎgÏ Æ ` R Ã Ì Ð�Ò Æ Ñ�Î ÓmÞ Ð Æ7a Ü�Ã Î Òvâ�ÇjÑ#ÑFß6Ô Ð�Ò Ê Ð�Ï]Ñ�Å Ó Õ Ò Ê ä Æ¼é Ñ ÓmÆFÌ Ã»Î�Ð�ÒgÃ Ìa�Æ Ä�Ã Ñ�Î Ö ÃmÐÜ�Å Ì Ð�Ã»Î ÍkÊ Ï]Ð�Ò Ê ä Æ Î�Ñ é Ñ Ó ÆFÌ Ð�Ò Æ7a�ÆbÖKÊ Î Õ Ü�Å Ì Ð4Ð�Ò[Å Ì Ý Æ�ÊWé Ñ ÓmÞ Î�Ñ�Ü~Ã ÊbÓ Ã Î ^ ØSÙ ÇCì ÆÐ�Ò�Å Ìa�Æ*ê ÅgÃ a�Æ Ð�Ò Ê Ð ` Ö R ØSÙ ' Òvâ�ÇjÑ#Ñ � Ô
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c Ù Ò%Ó�Ô�ÖHd Ù b Ò%Ó�Ô Òvâ�ÇjÑ*â#Ð6ÔÊ Î Õ Ð$Ñ

c ��Ò%Ó�ÔEÖSe¯�7rUÒ%ÓCp ¸ p�Ñ!Ô Òvâ�ÇjÑ ð s&Ôç Ò Æ7a�Æ d Ù ÖÉd Ù Ò2Ú ØSÙ Ô Ê Î Õ e � ÖÊe � Ò2Ú ØSÙ Ô Êfa�Æ�Êfa Ý�ÃmÐ a�Êfa�Þ�Ì Ð Ê Ý ÓmÆ<Ê Î Õ Ï Ê Å Ì�ÊbÓ¡Ë+Ë+Ìü Ó Ð Æ7a�Ì Ç ¢ ÑbÐ Æ Ð�Ò Ê Ð d Ù Ã Ì½Ê�a Ñ ç ä Æ Ï]Ð$Ñ a ×�× h ü Ó Ð Æ7a Ç



VHXgf�Xhf SgS ù�ý��[_ji Ñ ô Ñ
ka Ð�Ò�ÑbÄbÑ�Î ÊbÓ ÃmÐ Þ�ç ÃmÐ�Ò a�ÆFÌ$é�Æ Ï]ÐÐ$Ñ c Ù Ò%Ó=Ô Ä�Ã ä ÆFÌ

ë � ^ Ò%Ó=Ô c ì Ù Ò%Ó�Ô  Öë �ÎÍ(Ò2Ú Ø � p %(Û�Ü�Ú Ø � ØSÙ ' ÔOrsÒ%Ó=Ôqp�%&Ý ØSÙ Þ c àEÒ%Ó�ÔZÏÕ Í!d Ù ÒvÛ�rsÒ%Ó=ÔnÜÊÝ�ØSÙDÞ c àEÒ%Ó=Ô=ÔZÏ ì � Ö³sLá Òvâ�ÇjÑ ð Ñ!ÔÉ ä ÊbÓ Å Ê Ð�Ã Î�Ä�Ð�Ò ÆoÆ ë é�Æ Ï]Ð Ê Ð�ÃmÑ�Î ç Ã Ð�Ò a�ÆFÌ$é�Æ Ï]ÐÐ$Ñ~Ð�Ò Æ¼Ì ÃmÄ�Î ÊbÓ Ì rsÒ%Ó=Ô Ê Î Õ à�Ò%Ó=Ô Ä�Ã ä ÆFÌ
ë � ^ Ò%Ó=Ô c ì Ù Ò%Ó�Ô  ÖÖ Ñö p Uwq�r s�r Ï Ù ±eÒ ^ Ø � p %¡ÛlÜ ^ Ø � ØSÙ ' ÔeÛ(ìáp

%&Ý ØSÙ Þ c Þ ìc Ý Ø ì ¶ d ì Ù r ^^ Ö³sLá Òvâ�ÇjÑ ð ö6ÔÔ Æ7é.Êfa�Ê Ð�Ã Î�Ä�Ñ�Å�Ð Þ ìc Ý Ø ì Ína Ñ�Ü Ð�Ò ÆWé�Êfa�Æ Î[Ð�Ò ÆFÌ Ã Ì Ä�Ãmä ÆFÌ
ë � ^ Ò%Ó=Ô c Ù Ò%Ó=Ô  ÖÖ Ñö p Uwq�r s�r Ï Ù ± Ò ^ Ø � p %(Û�Ü ^ Ø � ØSÙ ' ÔeÛ(ìlÝ ì�Þ Ø ìáp

%&Ý ØSÙÞ c ¶ Þ ìc Ý�Ø ì d ì Ù r ^^ Ö³sLá Òvâ�ÇjÑ ð â6Ô
Î�Ñ a Ð�ÒgÃ ÌÆ*ê Å Ê Ð�ÃmÑ�ÎêÐ$Ñ<Ý Æ Ï7Æ7a Ñ Í Ñ aÊbÓ Ó9ÊbÕ Ü~Ã Ì�Ì ÃmÝ ÓmÆ d Ù Ögç4Æ Ü�Å Ì Ð a�Æ*ê ÅgÃ a�Æ Ð�Ò Ê Ð�Ð�Ò ÆÃ Î[Ð Æ Ä a�Ê Î Õ Ã Ì®Ê Î ÊbÓmÞ Ð�Ã ÏÃ Î Ì Ã Õ�Æ Ð�Ò Æ Å�ÎgÃmÐ®Ï7Ã a Ï Ó ÆbÖ Ã Ç Æ Ç ÃmÐ Ì Ò�Ñ�Å Ó Õ Ò Ê ä Æ Î�Ñ é Ñ ÓmÆFÌ Ã»Î Ì Ã Õ�ÆÐ�Ò Æ ÅgÎgÃ Ð�Ï7Ã a Ï ÓmÆ Ç²î Ò Æ�ÍtÊ Ï]Ð$Ñ a Þ ìc Ý Ø ì d ì Ù Ò ÊbÌ Î�Ñ é Ñ ÓmÆFÌ Ã Î Ì Ã ÕgÆ Ð�Ò Æ ÅgÎgÃmÐ�Ï7Ã a Ï ÓmÆÌ Ã»ÎgÏ Æ Ý ØSÙ Ê Î Õ d Ù Êfa�Æ�Ì Ð Ê Ý ÓmÆ Ç�î Ò Æ7a�Æ7Í Ñ a�Æ<ç5Æ�a�Æ*ê ÅgÃ a�Æ Ð�Ò Ê Ð Ê�Ì Ð Ê Ý ÓmÆ<a�Ê Ð�Ã Ñ�Î ÊbÓÏ]Ñ Ó Å�Ü~Î«ä Æ Ï]Ð$Ñ a�� � Ö � � Ò ^ ØSÙ Ô Æ ë Ã Ì Ð Ì�Ì ÅgÏ�Ò£Ð�Ò Ê Ð ÊbÓ Ó´é Ñ ÓmÆFÌ Ñ Í�� ì� Ò ^ Ô Êfa�Æ¤Ó ÑKÏ Ê Ð ÆFÕÑ�Å�Ð Ì Ã Õ�Æ Ð�Ò Æ ÅgÎ�ÃmÐÏ7Ã a Ï ÓmÆoÊ Î Õ( ^ Ø � p�%&Û�Ü ^ Ø � ØSÙ ' **Û(ìlÝ ìlÞ Ø ìc p�%&Ý ØSÙ Þ c Ö ^ � ì� á Òvâ�ÇjÑ ðbð Ô
Ô Ã»Ü~Ã Ó Êfa�Ó ÞbÖ Ñ a Ð�Ò�ÑbÄbÑ�Î ÊbÓ ÃmÐ Þ�ç Ã Ð�Ò a�ÆFÌ$é�Æ Ï]ÐÐ$Ñ c � Ò%Ó�ÔEÖSe � Ò2Ú ØSÙ ÔOrUÒ%ÓCp ¸ p�Ñ!Ô Ä�Ãmä ÆFÌ

ë � ^ Ò%Ó�Ô c ì� Ò%Ó=Ô  ÖÖ ë �<mTÒ2Ú Ø � p %¡ÛlÜ�Ú Ø � ØSÙ ' ÔOrsÒ%Ó=Ôqp�%&Ý ØSÙ Þ c àEÒ%Ó�Ô nÕ m e � Ú Ø � ØSÙ rsÒ%Ó=Ô n ì � Ö³sLá Òvâ�ÇjÑ ð&ô ÔÉ ä ÊbÓ Å Ê Ð�Ã Î�Ä~Ð�Ò Æ�Æ ë é"Æ Ï]Ð Ê Ð�Ã Ñ�Î ç ÃmÐ�Ò a�ÆFÌ�é"Æ Ï]ÐÐ$Ñ¤Ð�Ò Æ�Ì ÃmÄ�Î ÊbÓ Ì rUÒ%Ó�Ô Ê Î Õ àEÒ%Ó�Ô Ö Å Ì Ã Î�Äo Êfa�Ì$Æ ä ÊbÓ ÌÍ Ñ a Ü�Å Ó ÊKÖ�ç5Æ ÑbÝgÐ Ê Ã ÎÑö p U q r s�r Ï Ù Ò ^ p ^ �#� Ù %(Û�Ü ' Ô3e ì� r ^^ Ö³sLá Òvâ�ÇjÑ ð ß6Ô



Ñ ô ö ÷CQ.R7S øCùUTWVHX�ú SYR[Z ù]\�^C_ `pù�Aù Z _jû�_%üQý��Uù�ù,�"� R[ZO� þHÿ�� Rf� _m� R ø:_%üQý× Î~Ñ a�Õ�Æ7a´Í Ñ a Ð�ÒgÃ Ì´Æ*ê Å Ê Ð�ÃmÑ�Î~Ð$ÑoÝ Æ�Ï7Æ7a Ñ Í Ñ a4ÊbÓ Ó�ÊbÕ Ü~Ã Ì�Ì ÃmÝ ÓmÆ e � ÖSe � Ò ^ ØSÙ Ô Ö�ç4Æ Ü�Å Ì Ða�Æ*ê ÅgÃ a�Æ ^ p ^ �#� Ù %(Û�Ü ' Ö ^@¯ ì Ù Òvâ�ÇjÑ ð·� Ôç Ò Æ7a�Æ ¯ ìÙ Ö ¯ ì Ù Ò ^ Ô Ã ÌCÊa�Ê Ð�ÃmÑ�Î ÊbÓ�Í ÅgÎgÏ]Ð�ÃmÑ�Î Ö}ç ÃmÐ�Ò ÊbÓ Ó[é Ñ ÓmÆFÌ Ñ�Å�Ð Ì Ã ÕgÆ Ð�Ò Æ ÅgÎgÃ ÐÂÏ7Ã a Ï Ó ÆbÖÐ$Ñ�Ý Æ�Õ�Æ Ð Æ7a Ü<Ã Î ÆFÕ Çì Æ Ï Ê Î«Ò�Ñ ç5Æ ä Æ7a Ï]Ñ�ÎgÏ Ó Å ÕgÆ Ð�Ò Ê Ð ¯ Ù Ü�Å Ì ÐÝ Æ�Ê¤é Ñ ÓmÞ ÎgÑ�Ü~Ã ÊbÓÌ Ã ÎgÏ Æ Ð�Ò ÆoÓmÆ7Í Ð Ø Ò Ê Î Õ�Ì Ã ÕgÆ Ò ÊbÌ Î�Ñ é Ñ ÓmÆFÌ Ñ�Å�Ð Ì Ã Õ�Æ Ð�Ò Æ ÅgÎ�ÃmÐÏ7Ã a Ï ÓmÆ ÇÚ Å Ó Ð�Ã é�ÓmÞ Ã Î�Ä Òvâ�ÇjÑ ð·� Ô ç ÃmÐ�Ò ^ Ø � ØSÙ Û ì Ý ì Þ Ø ìc Ína Ñ�ÜôÐ�Ò Æ²a ÃmÄ�Ò[Ð Ê Î Õ¹Ì Å�ÝgÐ a�Ê Ï]Ð�Ã»Î�ÄÃmÐ Íka Ñ�Ü Æ*ê Å Ê Ð�ÃmÑ�Î Òvâ�ÇjÑ ðbð Ô Ä�Ãmä ÆFÌ^ Ø � ¯ ìÙ Û&ì�Ý�ì�Þ Ø ìc p %(Ý ØSÙ Þ c Ö ^ � ì� á Òvâ�ÇjÑ ð�� ÔÚ Å Ó Ð�Ã é�ÓmÞ Ã Î�Ä Òvâ�ÇjÑ ð�� Ô ç ÃmÐ�Ò ^ � Ä�Ãmä ÆFÌ¯ ì Ù Û ì Ý ì Þ Ø ìc p ^ � %(Ý ØSÙ Þ c Ö ^ �#� Ù � ì� á Òvâ�ÇjÑ ð Ð6Ô¢ Ñ çoÖ % Ê Î Õ Ý ØSÙ Ò Ý Æ Ã Î�Ä é Ñ ÓmÞ Î�Ñ�Ü~Ã ÊbÓ Ñ aÌ Ð Ê Ý ÓmÆoa�Ê Ð�ÃmÑ�Î ÊbÓ Ü Ê Ð a Ã»Ï ÆFÌ Ã Î ^ ØSÙ Ô Êfa�ÆÐ�Ò Æ Ñ�Î ÓmÞ¬ÍkÊ Ï]Ð$Ñ aUÌ Ã»ÎµÐ�Ò Æ¤ÓmÆ7Í Ð�Ò Ê Î Õ�Ì Ã Õ�Æ Ð�Ò Ê Ð�Ü Ê,Þ Ò Ê ä Æ�é Ñ ÓmÆFÌ Ã Î Ì Ã ÕgÆ Ð�Ò Æ ÅgÎ�ÃmÐÏ7Ã a Ï ÓmÆ Ç4Ô Ã ÎgÏ Æ Ð�Ò Æ²a ÃmÄ�Ò[Ð½Ò Ê Î Õ�Ì Ã ÕgÆ Ã Ì�a�Æ*ê Å�Ã a�ÆFÕ Ð$Ñ~Ò Ê ä Æ Î�Ñ é Ñ Ó ÆFÌ Ã Î Ì Ã ÕgÆ Ð�Ò Æ ÅgÎ�ÃmÐÏ7Ã a Ï ÓmÆbÖ Ð�Ò Æ¹ÍtÊ Ï]Ð$Ñ a Ý ØSÙ Ü�Å Ì Ð~Ý Æ Ï Ê Î�Ï ÆFÓmÆFÕ Ý Þ %�Çáì Æ�Ì$ÆFÓmÆ Ï]Ð<Ð$Ñ ÊbÓ Ì ÑµÃ ÎgÏ Ó Å Õ�ÆÐ�Ò Æ Ï]Ñ�Î Ì Ð Ê Î[ÐÜ Ê Ð a Ã ë ÍkÊ Ï]Ð$Ñ a Þ ØSÙc Ã»Î %gÇ�î Ò Æ�a Ñ ç ä Æ Ï]Ð$Ñ a % ç Ã Ó»Ó Ð�Ò[Å Ì Ò Ê ä Æ Ð�Ò ÆÌ Ð a ÅgÏ]Ð�Å a�Æ %]Ö&% c Þ ØSÙc Ý á Òvâ�ÇjÑ ô s&Ôì Æ¼ç Ã Ó Ó Ý ÆFÓ Ñ ç±Ì Ò�Ñ ç Ð�Ò Ê Ð % c Ã Ì½ÊÐ��� ��¾ �#��±°�<� �.a Ñ ç ä Æ Ï]Ð$Ñ a ÇÈ5Þ Ã»Î Ì$Æ7a Ð�Ã ÎgÄ Òvâ�ÇjÑ ô s&Ô Ã Î[Ð$Ñ Òvâ�ÇjÑ ð Ð6Ô ç5Æ ÑbÝgÐ Ê Ã»Î¯ ì Ù Û ì Ý ì Þ Ø ìc p ^ � % c Ö ^ �#� Ù � ì� á Òvâ�ÇjÑ ô Ñ!ÔÔ Ã ÎgÏ Æ % c Ã Ì Ð�Ò Æ Ñ�Î ÓmÞWÍtÊ Ï]Ð$Ñ a Ð�Ò Ê ÐCÏ Ê Î�Ò Ê ä Æ�é Ñ ÓmÆFÌ Ã Î Ì Ã Õ�Æ Ð�Ò Æ ÅgÎgÃ ÐÂÏ7Ã a Ï Ó Æ ÃmÐCÜ�Å Ì ÐqÃ»ÎÍkÊ Ï]ÐÒ Ê ä Æ ÎgÑ é Ñ ÓmÆFÌ5Ê Ð ÊbÓ Ó�ÖHÆ ë Ï Æ7é Ð Ê Ð�Ð�Ò Æ Ñ a ÃmÄ�Ã Î Ö[Ì Ã Î�Ï Æ Ð�Ò Æ7Þ Ï Ê ÎgÎgÑbÐ4Ý Æ Ü Ê Ð�Ï�Ò ÆFÕÝ ÞýÌ Ñ�Ü Æ ÑbÐ�Ò Æ7a¹ÍtÊ Ï]Ð$Ñ a Ã Î Òvâ�ÇjÑ ô Ñ!ÔUÇ;ì ÃmÐ�Ò % c Ý Æ Ã ÎgÄ Ê]��� � ¾ �#� ±)�$��� Ü Ê Ð a Ã ë Ã»Î^ ØSÙ Ö�ç5Æ Ï Ê Î Ína Ñ�Ü Òvâ�ÇjÑ ô s&Ô Ì$Æ7Æ Ð�Ò Ê ÐÐ�Ò ÆWé ÑbÐ Æ ÎHÐ�Ã ÊbÓ»ÓmÞ<a�Ê Ð�Ã Ñ�Î ÊbÓ�ÍnÆ7ÆFÕgÍ Ñ a�ç�Êfa�Õ ü Ó Ð Æ7a%TÒ2Ú ØSÙ Ô Ã Ì Ã Î Õ�Æ7ÆFÕ¼Ê¡��� � ¾ �#� ±)�$���1ÖHÊbÌYéga�ÆFÕ Ã»Ï]Ð ÆFÕ Ç ÎgÅ a Ð�Ò Æ7a Ü�Ñ a�ÆbÖ}Ì Ã»ÎgÏ Æw� ì� Ã Ì Ð�Ò Æ Ñ�Î ÓmÞa�Æ Ü Ê Ã Î�Ã Î�Ä é ÑbÐ Æ ÎHÐ�Ã ÊbÓ»ÓmÞ¼a�Ê Ð�Ã Ñ�Î ÊbÓKÍkÊ Ï]Ð$Ñ a Ã Î Òvâ�ÇjÑ ô Ñ!Ô Ö ÃmÐ®Ü�Å Ì Ð ÊbÓ Ì ÑWÝ Æ½ÊW��� � ¾v��� ±)�$� �Ü Ê Ð a Ã ë�ÇÅ Ì Ã Î�Ä %]Ö&% c Þ c Ý Ã Î Òvâ�ÇjÑ ð·� Ô Ö.ç5Æ ÑbÝgÐ Ê Ã»Î^ p ^ �#� Ù % c Þ ØSÙc Ý ÛlÜ ' Ö ^@¯ ì Ù á Òvâ�ÇjÑ ô ö6Ô



VHXgf�Xhf SgS ù�ý��[_ji Ñ ô âÔ Ã»ÎgÏ ÆbÖ ' Ò2Ú ØSÙ Ô Ö Ñ�Å a¤é ÑbÐ Æ Î[Ð�Ã ÊbÓ ÓmÞ�a�Ê Ð�ÃmÑ�Î ÊbÓiÍnÆ7ÆFÕ Ý Ê Ï�û ü Ó Ð Æ7aFÖ Ã Ì Ð�Ò Æ Ñ�Î ÓmÞáÍtÊ Ï]Ð$Ñ aÐ�Ò Ê Ð²Ï Ê Î¬Ï]Ñ�ÎHÐ Ê Ã»Î é Ñ Ó ÆFÌ Ã Î sX² " ^º" ²ãÑ Ê Î Õ Ï Ê ÎgÎ�ÑbÐWÒ Ê ä Æ�é Ñ ÓmÆFÌ Ã Î�Ñ�ÅgÐ Ì Ã Õ�Æ Ð�Ò ÆÅgÎ�ÃmÐiÏ7Ã a Ï ÓmÆbÖ ÃmÐiÐ$Ñ�Ñ¹Ü�Å Ì ÐWÃ Î Õ�Æ7ÆFÕ Ý Æ�Ê���� � ¾ �#� ±)�<� �1ÖCÊbÌ²éga�ÆFÕ Ã Ï]Ð ÆFÕ�Ê ÐWÐ�Ò Æ Ñ�Å�Ð Ì�Æ Ð ÇÎgÅ a Ð�Ò Æ7a Ü�Ñ a�ÆbÖ[Ì Ã Î�Ï Æ ¯ ì Ù Ã Ì Ð�Ò Æ Ñ�Î ÓmÞ�ÍtÊ Ï]Ð$Ñ a Ð�Ò Ê Ð5Ï Ê Î<Ò Ê ä Æié Ñ ÓmÆFÌ Ñ�ÅgÐ Ì Ã Õ�Æ Ð�Ò Æ ÅgÎgÃmÐÏ7Ã a Ï ÓmÆbÖgÊ Î Õ Î�Ñ ç Ò Æ7a�ÆoÆFÓ»Ì$ÆbÖ ÃmÐ½Ü�Å Ì ÐÝ ÆoÊ°��� � ¾ �#� ±)�<� � Çî Ñ Ì ÅgÜ~Ü Êfa Ã Ï7ÆbÖ�ç5Æ Ò Ê ä Æ Ð$Ñ Ì Ñ Ó ä Æ Ð�Ò Æ Ð ç ÑáÏ]Ñ�Å é�Ó ÆFÕ Ù ÃmÑ é Ò Ê ÎHÐ�Ã»Î Æ¬Æ*ê Å Ê Ð�Ã Ñ�Î ÌÒvâ�ÇjÑ ô Ñ!Ô Ê Î Õ Òvâ�ÇjÑ ô ö6Ô ¯ ì Ù Û ì Ý ì Þ Ø ìc p ^ � % c Ö ^ �#� Ù � ì� Òvâ�ÇjÑ ô â6Ô
^ p ^ �#� Ù�% c Þ ØSÙc Ý Û�Ü ' Ö ^´¯ ì Ù Òvâ�ÇjÑ ô}ð Ôç Ã Ð�Ò a�ÆFÌ�é"Æ Ï]Ð�Ð$Ñ¬Ð�Ò Æ�é Ñ ÓmÞ ÎgÑ�Ü~Ã ÊbÓ Ì�Ê Î Õ£é Ñ ÓmÞ Î�Ñ�Ü~Ã ÊbÓ ä Æ Ï]Ð$Ñ a�Ì ¯ Ù Ö % c Öw� � Ê Î Õ ' Öa�ÆFÌ�é"Æ Ï]Ð�Ã ä ÆFÓmÞ Ç

Î a Ñ�Ü Ð�Ò Æ Ü Ê ë Ã Ü ÊbÓ�é Ñ Ì Ã Ð�Ãmä ÆWé Ñ ç5Æ7a Ñ Í ^ Ã Î Òvâ�ÇjÑ ô}ð Ô ÃmÐ½Ï Ê Î�Ý Æ Ï]Ñ�ÎgÏ Ó Å Õ�ÆFÕ Ð�Ò Ê ÐÕ�Æ Ä ¯ Ù Ò ^ ØSÙ�ÔEÖ ¸ á Òvâ�ÇjÑ ô#ô Ôµ Ãmû Æ7ç Ã Ì$ÆbÖ Ý Þ ÎgÑbÐ�Ã Î�Ä~Ð�Ò Ê ÐÐ�Ò Æ7a�Æ�ç Ã Ó Ó�Æ ë Ã Ì ÐÎ�Ñ�Î Æ Ä Ê Ð�Ãmä Æ�é Ñ ç4Æ7aUÌ Ñ Í ^ Ã Î Òvâ�ÇjÑ ô â6Ôç Ò Æ Î ¸§£ s Ö ÃmÐ½Ï Ê Î�Ý Æ Ï]Ñ�ÎgÏ Ó Å Õ�ÆFÕ Ð�Ò Ê ÐÕ�Æ Ä % c Ò ^ ØSÙDÔEÖ ¸ á Òvâ�ÇjÑ ô ß6Ô
ÎgÅ a Ð�Ò Æ7a Ü�Ñ a�ÆbÖ Å Ì Ã Î�Ä Õ�Æ Ä % c Ò ^ ØSÙ ÔEÖ ¸ Ã Î Òvâ�ÇjÑ ô}ð Ô Ê Î Õ Ã ÎHä ÆFÌ Ð�ÃmÄ Ê Ð�Ã Î�ÄiÐ�Ò Æ Î Æ Ä Ê Ð�Ã ä Æé Ñ ç5Æ7a�Ì Ñ Í ^ Ä�Ã ä ÆFÌ ÕgÆ Ä ' Ò ^ ØSÙ ÔEÖ äné Ü äSä p�Ñ�á Òvâ�ÇjÑ ôÀ� Ô
ÎCÃ Î ÊbÓ»ÓmÞbÖ Å Ì Ã Î�Ä¬Ð�Ò Ê Ð Õ�Æ Ä ¯ ì Ù Ò ^ Ô4Ö ¸ Ã Î Òvâ�ÇjÑ ô â6Ô Ê Î Õ Ï]Ñ�Î Ì Ã Õ�Æ7a Ã ÎgÄ�Ð�Ò Æ¹é Ñ Ì ÃmÐ�Ãmä Æé Ñ ç5Æ7a�Ì Ñ Í ^ Ä�Ã ä ÆFÌ ÕgÆ Ä � � Ò ^ ØSÙ ÔEÖ äné Ü äSä p�Ñ�á Òvâ�ÇjÑ ô¯� Ô
ì Æoç Ã Ó Ó Î�Ñ çöÌ Ò�Ñ ç Ð�Ò Ê Ð½Ð�Ò Æ Ï]Ñ Æ]e Ï7Ã Æ ÎHÐ Ì Ð$Ñ~Ð�Ò Æoé Ñ ÓmÞ Î�Ñ�Ü~Ã ÊbÓ»Ì % c Ò2Ú ØSÙ Ô Ö8� Ù Ò2Ú ØSÙ Ô Ö' Ò2Ú ØSÙ Ô Ê Î ÕÑ� � Ò2Ú ØSÙ Ô Ï Ê Î�Ý Æ�Í Ñ�ÅgÎ Õ Ý ÞáÌ Ñ Ó äKÃ Î�Ä Ê�Ì$ÞKÌ Ð Æ Ü Ñ ÍWÆ*ê Å Ê Ð�ÃmÑ�Î Ì Ç µ Æ ÐÅ Ì ü a�Ì Ð�Ð Ê û Æ Ð�Ò Æ Ï]Ñ�Ü é�Ó Æ ë Ï]Ñ�Î % Å�Ä Ê Ð Æ Ñ ÍÆ*ê Å Ê Ð�ÃmÑ�Î Ì Òvâ�ÇjÑ ô â6Ô Ê Î Õ Òvâ�ÇjÑ ô}ð Ô Ê Î Õa�ÆFÊfa�a�Ê Î�Ä Æ Ð�Ò Æ Ü Ð$Ñ~ÑbÝgÐ Ê Ã Î^ Ø � %¡ìc p�Þ ØSÙc Ý Û ¯ Ù Ööp ^ Ø � ØSÙ � � Òvâ�ÇjÑ ô Ð6Ô
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���É���	ð ¼JC�<S����������> >Ã�F�Ä��ñSC��PC�5
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lm*n4 +� *n4 +
Å *n4 +
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Õ ���
Î
Ø
�mÛ î Û è è�Ühå Ú°Ý îSî à�Ú äðí à è Ü ä ì¬î�ä æ¬å à�� å Þ ì�ä à íhä Ú íhèðå � Û ìmæ à�� åaèðå Û æ¬äðì�ïí Ý åÙÝ�íhäðåhì à äðî�ì Ý ì � î�äðì�ï Þ è Û*Ú �



M8=��8=xefT ��¡�gAT �ve ?3Y � ¦z§�¡ ?-k l�o ? Qpl W`Y ô.-^-
IU+ 1 ! 3 l Â *n4 + 9 Ö E�G> Õ;*DC E�G +�Þ Ä *DC E�G + � *n4 +"� Å *n4 +àß9 Ä Â *DC E�G + � *n4 +=� ×)*n4 +9 á Ä Â > � s9s9s � Ä Ââ-ãOä C E âiã ä\å � *n4 +"��æ *n4 + * t�# I^� +* t�# IiØ +
W 6 !9�"! l Â *n4 + 9 Ö E�G> Õ *DC E�G + l1*n4 + * t�# I t +
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� 6 ! $ + �Y0"! W 6 � & ! $ !�1 )J6�(4$�$ ! 3pV Ä Â *DC E�G + V W � 353 FH! &<& !9� &"6�(4$ Ä *DC E�G +N1 !�0 ) �.�YF�! &"6 !T � +4T !9� & ��!�0 + : &"6 ! ).67(4$�$ ! 3_+ :d� IUTH+ � &"(4$7) !/: + � &"6 !N!��'� (43 � � (-& � +�$2( 0%� &�6�( 0 &"(-� ! $&"6 !	0 T ! ),& �.� I�+ : &"6 ! $�+ �Y0<! T~3 ��0r� $8& !9�.:\!9�"! $7) !�� $'&<+�),+�$ 0"�Y1 !9� (-& � +�$_# � ! W � 3Y3�&"6 !9�"! P: + �"! W + � � W � &"6R&"6 �Y0 )J6�(4$�$ ! 33Y(-& !9�]� $R&"6 �50�0<! ),& � +�$_#
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W õ£¢ ¦ ¢¾¨^õ£¢¾¢S§h¨  ¨  ¢ ø ¤ ¦ ¢¯÷i¢ l §£¢S÷�¤ øv § B ¢ ¬ ¨ P© § Ê ± � ¢�� ¬ ¢9Td¨	¨^õi¤\¨ W ¢ûõi¤ S ¢ ¦ ¢9T ö ¤ ¬ ¢S÷æ�ÍÏÎ�Ð W  ¨^õ æ�ÍÏÎ�Ð ¨ © ÷£¢S§ © ¨I¢«¨^õ£¢  §i§ ©�S ¤\¨ )© § ø�ø ¢ ��¥ ¢S§ ¬ ¢  §'¨^õ£¢Z§ ©GPø ¢NI © ÷£¢ ö ¨I¢ ¦ I ±MN¥dö ¨  T ö a  § µzF_© ¨^õ ø^ ÷£¢ ø	F a Õ Í�Ò ÓÕÔ ÐKµG�S ¢ ø ¤ ø¯ § Í Ê ± h¼h � Ð

Õ Í�Ò ÓÕÔ ÐLËJÍÏÎÑÐÖ Õ Í�Ò ÓÕÔ Ð Ä Í�Ò ÓÕÔ Ð Û ÍÏÎ�Ð Ø Ö × æ�ÍÏÎÑÐ s Í t ± �4b Ð
L ¢E¨ ¥dø § © W ¤ ø^ø^¥ IA¢Â¨^õd¤\¨ W ¢ W ¤�§h¨�¨ © ÷£¢ ø�)µ §ú¤�§ M`L B�K�W  ¨^õ'¤�§ M�M�g�l�ö ¨I¢ ¦

� Í�Ò�ýÑÒ ÓÕÔ ÐÖ Ä æ Í�Ò Ð Õ æ Í�Ò Ð<Ö Ó æ× Ö ÓÕÔ× Õ Í�Ò ÓÕÔ Ð Í t ± � þ Ð



òaÿ��ÿ e ñwó©ô g ñwó e¯ü û � n ô û l û�� Ê¼Êsh¤�§i÷·¤UIA¢E¨ ¦�P¬ T ©Gö aY§ © I  ¤ öt�Í�Ò�ýÑÒ ÓÕÔ ÐãÖ Ä æ Í�Ò Ð Õ æ Í�Ò Ð<Ö Ó æ× Ö ÓÕÔ× Õ Í�Ò ÓÕÔ Ð Ä Í�Ò ÓÕÔ Ð Í t ± ��� Ð¤ ø� § Í Ø£± Ê ý Ð ¤�§i÷ Í Ø£± Êsh Ð ±Þ ¢ ¬ ¤�§%§ © W § © ¨I¢,¨^õd¤\¨û¤ ø ¤�§Á¤ ö ¨I¢ ¦ §d¤\¨ �S ¢³¨ © ¢ ø ¨  I�¤\¨  § µ Õ Í�Ò ÓÕÔ Ð V Ä�� Í�Ò ÓÕÔ Ð�ÖÄ Í�Ò7ÓÕÔäÐ Õ Í�Ò§ÓÕÔ6Ð ¤�§i÷ Ö × V�¤ ø� § B ¢ ¬ ¨ )© §qÊ ± � ©�ô Ç õd¤-Ti¨I¢ ¦ Ê�V W ¢ ¬ ¤�§  § ø ¨I¢S¤�÷ ¬ õ ©h©Gø ¢¨ © ¢ ø ¨  If¤\¨I¢A¨^õ£¢ © § ö aú¨^õ£¢uT ¦^© ÷ ¥i¬ ¨ ø¯©�ô Õ Í�Ò ÓÕÔ Ð ¤�§d÷ Ö ÓÕÔ× W  ¨^õ Ä Í�Ò ÓÕÔ Ð¯ §N¨^õ£¢M�M�g V � Í�Ò�ýÑÒ§ÓÕÔäÐ V  § Í t ± � þ Ð ¤�§i÷'¨^õ£¢ª§ ©Gùø ¢ W õ  ¨I¢S§i¢S÷ ¬ õi¤�§i§i¢ ö
Ä Â Í�Ò ÓÕÔ ÐãÖ Õ Í�Ò ÓÕÔ Ð<Ö ÓÕÔ× Ä Í�Ò ÓÕÔ Ð Í t ± ��� Ðô�¦^© I W õ P¬ õt¨^õ£¢NI�¢E¨ ¦�P¬ T ©Gö aY§ © I  ¤ ö V t�Í�Ò�ýÑÒ§ÓÕÔäÐ V ¬ ¤�§ F ¢ ô�©�¦ IA¢S÷'¤ øt�Í�Ò�ýÑÒ ÓÕÔ ÐÖ Ä ÂÆæ Í�Ò¼Ð Ä Â Í�Ò ÓÕÔ Ð s Í t ± � ý Ð

L ¢E¨ ¥iøÌld¦�ø ¨�I ¥iö ¨  T ö a Í t ± �4b Ð W  ¨^õ Ö ÓÕÔ× ô�¦^© I¿¨^õ£¢ ö ¢ ô ¨ µG�SY § µ
Ö ÓÕÔ× Õ Í�Ò ÓÕÔ ÐLËÌÍÏÎ�ÐÖéÖ ÓÕÔ× Õ Í�Ò ÓÕÔ Ð Ä Í�Ò ÓÕÔ Ð Û ÍÏÎÑÐ Ø æ�ÍÏÎ�Ð s Í t ± � h Ð�Xø^ § µmÍ t ± ��� Ð V W ¢ ¬ ¤�§ ¦ ¢ W ¦4 ¨I¢û¨^õ Pø ¢ ��¥ ¤\¨ )© §ú¤ ø

Ö ÓÕÔ× Õ Í�Ò ÓÕÔ ÐLËÌÍÏÎ�Ð�Ö Ä Â Í�Ò ÓÕÔ Ð Û ÍÏÎÑÐ Ø æ�ÍÏÎ�Ð s Í t ± � Ê Ð
Þ ¢ W ùöPö § © W I © ÷£¢ ö ¨^õ£¢'§ ©GPø ¢ W õ  ¨I¢S§£¢S÷ ¬ õi¤�§i§i¢ ö V Ä Â Í�Ò ÓÕÔ Ð V W  ¨^õ½¤ [<ª\U «`°\U�W¬ õi¤�§i§£¢ ö I © ÷£¢ ö ¤ ø¾ § Í t ± t Ø Ð V  ± ¢ ±ZW ¢«¤ ø^ø^¥ IA¢Â¨^õd¤\¨

Ä Â Í�Ò ÓÕÔ ÐÖ ó Â þ Â Í�Ò ÓÕÔ Ð s Í t ± � É Ð
W õi¢ ¦ ¢ W ¢�õd¤ S ¢K÷ ¦^© T�T_¢S÷X¨^õ£¢ ø^¥ Fdø�¬c¦� Ti¨�MOhEO © §Â¨^õi¢ S ¢ ¬ ¨ ©�¦ró Â ¤�§d÷Â¨^õ£¢dT ©Gö aY§ © I  ¤ öþ Â Í�Ò ÓÕÔ Ð ±�B ¥�Fdø ¨  ¨ ¥ ¨  § µ ¨^õ Pø� §h¨ ©�Í t ± � Ê Ð�µG�S ¢ ø

Ö ÓÕÔ× Õ Í�Ò ÓÕÔ ÐLËJÍÏÎÑÐÖ ó Â þ Â Í�Ò ÓÕÔ Ð Û ÍÏÎÑÐ Ø æÌÍÏÎÑÐ s Í t ± �iØ ÐL ¢E¨ ¥iø § © W I ¥iö ¨  T ö a F�© ¨^õ ø^ ÷£¢ ø´©�ô�Í t ± �iØ Ð W  ¨^õt¨^õ£¢ S ¢ ¬ ¨ ©�¦�ó ÂÆæ µGYS� § µ
� Í�Ò ÓÕÔ ÐLË�ÍÏÎ�ÐãÖ þ Â Í�Ò ÓÕÔ Ð Û ÍÏÎ�Ð Ø�� 0 ÍÏÎÑÐ Í�� ± � � Ð

W õi¢ ¦ ¢ W ¢ªõd¤ S ¢«÷i¢ l §£¢S÷
� Í�Ò ÓÕÔ ÐãÖ ó ÂÆæ Ö ÓÕÔ× Õ Í�Ò ÓÕÔ Ð Í�� ± �4b Ð



Ê¼Ê¼Ê ï cdüEý ð«ñ4þÝòaÿ e ñwó©ô g ñwó ï�õ h ý k�ñ6ö l ð�÷�ø ý�ü'g ñ m"n�l h~ñ»ù�úVô ü k l�olü ð l õ�û¤�§i÷
� 0 ÍÏÎÑÐÖ ó Â æ æ�ÍÏÎÑÐ�� Í�� ± � þ Ð

Þ ¢ ¬ ¤�§½§ © W V ¥iø^ § µzÍ�� ± � É Ð ¤�§i÷ Í�� ± �4b Ð« § Í�� ± � þ Ð V	§ © ¨I¢�¨^õi¤\¨,¨^õ£¢[I ¥iö ¨  ÷  IA¢S§�Pø^)© §i¤ ö If¤\¨ ¬ õ£¢S÷ l�ö ¨I¢ ¦�ô�©�¦ ¨^õ£¢ ¬ õi¤�§i§£¢ öB § �h¥ ¢ ø ¨ )© § ¬ ¤�§ F ¢ ô�©�¦ IA¢S÷ú¤ ø
� Í�Ò�ýÑÒ ÓÕÔ Ð�Ö Ä æ Í�Ò¼Ð Õ æ Í�Ò Ð<Ö Ó æ× Ö ÓÕÔ× Õ Í�Ò ÓÕÔ ÐÖ Ä Â æ Í�Ò Ð<Ö ÓÕÔ× Õ Í�Ò ÓÕÔ ÐÖ þ Â æ Í�Ò Ð�ó Â æ Ö ÓÕÔ× Õ × Í�Ò ÓÕÔ ÐÖ þ Â æ Í�Ò Ð � Í�Ò ÓÕÔ Ð�� Í�� ± ��� Ð

� ���ùö ¤ ¦�ö�� � ¢ ¬ ¤�§Á§ © ¨I¢«¨^õd¤\¨ � ¢ ¬ ¤�§ ô�©�¦!� ¨^õ£¢ � ¢E¨ ¦�P¬#"�©Gö�� § ©$�f ¤ ö©t�Í�Ò�ýÑÒ ÓÕÔ Ð� §Í�� ± � ý Ð ¤ ø t�Í�Ò�ýÑÒ ÓÕÔ Ð Ö Ä Â æ Í�Ò Ð Ä Â Í�Ò ÓÕÔ ÐÖ þ Âiæ ó ÂÆæ ó Â þ Â Í�Ò ÓÕÔ ÐÖ þ Â æ þ Â Í�Ò ÓÕÔ Ð Í�� ± ��� Ð
� õ£¢ ¦ ¢ � ¢  §½¨^õ£¢ ö ¤ ø ¨³¢&% ¥ ¤ öP ¨ � õi¤&'�¢ ¥ ¨ PöPÆÅ ¢S÷{¨^õ£¢ ô ¤ ¬ ¨A¨^õd¤\¨A¨^õ£¢'§ ©�¦!� ©�ô ¨^õi¢
'�¢ ¬ ¨ ©�¦jó Â Pø ¢&% ¥ ¤ ö ¨ ©t© §£¢ ± Þ ¢ ¬ ¤�§Á¨^õ ¥iøûø ¢E¢³¨^õi¤\¨ � ¢ ¬ ¤�§ ¬ õ ©�©Gø ¢A¨ © ¢ ø ¨ �� ¤\¨I¢¨^õ£¢ ø^¬ ¤ ö ¤ ¦�"_©Gö�� § ©$�� ¤ ö�þ Â Í�Ò§ÓÕÔAÐ�©�ô_©�¦ ÷£¢ ¦Xçè Â Ö çè Ø ç_çt § Í�� ± � É Ð ¤�§d÷A¨^õ£¢�h ðzï
"_©Gö�� § ©$�� ¤ ö�¦^©(� '�¢ ¬ ¨ ©�¦ � Í�Ò ÓÕÔ ÐK©�ô�©�¦ ÷i¢ ¦�ç_ç% § Í�� ± �*) Ð ±���Yz{i|�ê�� Ç õ£¢·§ ¥+�#, ¢ ¦�©�ôª¬c© ¢ ��¬E ¢S§a¨ ø ¨ ©-, ¢·¢ ø ¨ �� ¤\¨I¢S÷ �¾ ¨^õ ùø ¨^õ ¥iø*çè Øç_ç Ø h Ø ï Í;ç_ç Ø h Ð ± Þ� ¨^õÁ¨^õi¢,¢c}_¢ ¬ ¨  '�¢�¨ ¦ ¤  §  § µtø ¢&% ¥ ¢S§ ¬ ¢ ö ¢S§ µ ¨^õ/. �#021&1~Ö� : ¾ 0 Ù Ü`çèJÜ`ç_ç . � ¢ ¬ ¤�§ ¦ ¢&% ¥iP¦ ¢û¨^õi¤\¨� : ¾ 0 Ù43 ï Í;ç_ç Ø h Ð Ø Ê45 Í;çè Ø ç_ç®Ð Ø h � Í�� ± h ý¼ý Ð
� õ P¬ õ Pø ¢��Y¤ ¬ ¨ ö�� ¨^õi¢ ø ¤ � ¢ ¦ ¢&% ¥i)¦ ¢ � ¢S§h¨�¤ ø� § Í Ê ± hGÊ þ Ð�ôe©�¦ ¨^õ£¢ �f § ��,¥+� ¨ ¦ ¤  §  § µø ¢&% ¥ ¢S§ ¬ ¢ ö ¢S§ µ ¨^õ ôe©�¦ ¨^õi¢ ¹È©G §h¨ g7698 ¬ õi¤�§d§£¢ ö ¤�§i÷;: 8 § ©Gùø ¢ �A© ÷i¢ ö ¢ ø ¨ �� ¤\¨ )© § § � ¢ ¬ ¨ )© §�Ê ± � ©�ô Ç õi¤ " ¨I¢ ¦ Ê ±Ç õ£¢ ¦ ¢A¤ ¦ ¢A÷  }�¢ ¦ ¢S§h¨ � ¤ ��ø ¨^õd¤\¨ � ¢ ¬ ¤�§Á¢ ø ¨ �� ¤\¨I¢A¨^õ£¢ "�©Gö�� § ©$�f ¤ öPø � Í�Ò§ÓÕÔ6Ð ¤�§d÷þ�< Í�Ò ÓÕÔ Ð ±Ç ©Z §�'�¢ ø ¨ Pµ ¤\¨I¢¾õ ©(�=� ¢ ¬ ¤�§f¤\¨I¨^¤ ¬?> ¨^õ Pø@"i¦^©*,�ö ¢ �A� ¢ ¬ ¤�§ ¬c© § ø^ ÷i¢ ¦ õ ©(�¨^õ£¢ �,¥iö ¨  ÷ �� ¢S§ ø^P© §i¤ öB� ¤\¨ ¬ õ£¢S÷ l�ö ¨I¢ ¦ ¤�§i÷%¨^õ£¢ ¬c©�¦^¦ ¢ øC"_© §i÷  § µD� ¢E¨ ¦�P¬�"_©Gö�� § ©FE
�� ¤ ö ¤ ¦ ¢û¨ ¥ §£¢S÷  § � ¢ ¬ ¨ )© § Ø£± Ø£± h ©�ô7G õd¤ " ¨I¢ ¦IH ± � ¢E¢ ôe©�¦ ¢��£¤ �J"dö ¢ g�)µG¥£¦ ¢ H ± Ê ± 6 ¨Pø�ø ¨^¤\¨I¢S÷·¨^õ£¢ ¦ ¢Â¨^õi¤\¨ � ¢ ø õ ©G¥iö ÷ �� § ���ÆÅ ¢¯¨^õ£¢K'\¤ ¦� ¤�§ ¬ ¢ß

0 Ö´à �ML ÍÏÎÑÐ L æ ÍÏÎÑÐ � Í�� ± h ý h Ð



òaÿ��ÿ=N»ñwó©ôPOäñwóDN ü ûRQ;S ô û+Tiû�� Ê¼Ê¼É©�ô ¨^õ£¢ª¢ ¦^¦�©�¦¾ø^)µ §i¤ ö
L ÍÏÎ�Ð�Ö � Í�ÒPUÑÒ ÓÕÔ ÐLËJÍÏÎÑÐ�Ü/tãÍ�ÒPUÑÒ ÓÕÔ Ð Û ÍÏÎ�Ð Í�� ± h ý Ê Ð¥ §d÷£¢ ¦ ¨^õ£¢ ¬c© § ø ¨ ¦ ¤  §a¨«¨^õi¤\¨ t × Ö h ± 6ãôV� ¢ ¬c© § ø^ ÷i¢ ¦ Í�� ± ��� Ð#� ¢ ¬ ¤�§ § © ¨I¢�¨^õi¤\¨

�v©G¥iö ÷ � ¢S¤�§½¨^õi¤\¨«¨^õi¢�§ ©�¦��XW .ZY�[ < Í�Ò ÓÕÔ Ð Y Ö t × . ©�ô ¨^õi¢ "_©Gö�� § ©$�� ¤ ö .B[ < Í�Ò ÓÕÔ Ð .�v©G¥iö ÷ õi¤&'�¢Á¨ ©-, ¢N¢&% ¥ ¤ ö ¨ ©½© §£¢ ±ZÇ õ Pø ÷ © ¢ ø�©�ôZ¬c©G¥£¦�ø ¢N§ © ¨t¤ µ�¦ ¢E¢ �¾ ¨^õ ©G¥£¦¦ ¢S÷ ¥i¬ ¢S÷ ¦ ¤�§ >��A© ÷£¢ ö\Í�� ± � É Ð\� õ£¢ ¦ ¢ © § ö��^]_<�PøA©�ôÂ¥ §  ¨A§ ©�¦!� ±a` ©b� ¢c'�¢ ¦ .¾¨^õ£¢
� ¤ µ §  ¨ ¥ ÷£¢ ©�ô ¨^õ£¢ "_©Gö�� § ©$�� ¤ ö [ < Í�Ò§ÓÕÔ6ÐZPø § © ¨ ©�ô¯��J"_©�¦ ¨^¤�§ ¬ ¢ ø� § ¬ ¢  ¨ ¬ ¤�§ ¤ ödE
� ¤ �Yøe, ¢ ¬c©$�J" ¢S§ ø ¤\¨I¢S÷ ôe©�¦Z�¾ ¨^õ·¤ �«¥dö ¨ �"döPù¬ ¤\¨  '�¢ ¬c© § ø ¨^¤�§h¨  § � Í�Ò§ÓÕÔäÐ ± Þ ¢ ¬ ¤�§¨^õ£¢ ¦ ¢ ôe©�¦ ¢ �¾ ¨^õ ©G¥ ¨ ö)©Gø�ø�©�ô�µ ¢S§£¢ ¦ ¤ öP ¨ ��¥dø ¢Â¨^õ£¢ ¬c© § ø ¨ ¦ ¤  §h¨

Y�[ < Í�Ò ÓÕÔ Ð Y Ö h � Í�� ± h ý É Ð
6ãôf� ¢ ø^¥+,dø ¨  ¨ ¥ ¨I¢ Í�� ± ��� Ð ¤�§i÷ Í�� ± ��� Ð¾ §a¨ ©�Í�� ± h ý Ê Ðg� ¢ µ ¢E¨

L ÍÏÎÑÐ Ö [ < æ Í�Ò¼Ð � Í�Ò ÓÕÔ ÐLËJÍÏÎÑÐ�Ü [ < æ Í�Ò¼Ð [ < Í�Ò ÓÕÔ Ð Û ÍÏÎ�ÐÖ [ < æ Í�Ò¼Ðih � Í�Ò ÓÕÔ ÐLËJÍÏÎÑÐ�Ü [ < Í�Ò ÓÕÔ Ð Û ÍÏÎ�Ð2jÖ [ <iæ Í�Ò¼Ð � 0 ÍÏÎÑÐ�� Í�� ± h ý H§Ð
� ¥+,dø ¨  ¨ ¥ ¨  § µ Í�� ± h ý H§Ð¯ §h¨ ©�Í�� ± h ý h Ð�µG '�¢ ø¾¥iøß

0 Ö´à k L ÍÏÎ�Ð L æ ÍÏÎ�Ð�lTÖ�à k [ < Í�Ò ÓÕÔ Ð � 0 ÍÏÎ�Ð�Í [ < Í�Ò ÓÕÔ Ð � 0 ÍÏÎ�Ð�Ð æ lm� Í�� ± h ý � Ð
` ©(� ¢c'�¢ ¦ . ø^ § ¬ ¢ � ÍÏÎ�Ð³ùø ¨I¢ �J"_©�¦ ¤ öPö��n� õ  ¨I¢*.v¤�§i÷(¨^õ£¢ú§ ©�¦�� ©�ô [ < Í�Ò ÓÕÔ Ð³ùøA¬c© § Eø ¨ ¦ ¤  §£¢S÷t¨ © hF. � ¢Zõi¤('�¢ ß

0 Ö´à k � 0 ÍÏÎ�Ð � æ0 ÍÏÎÑÐ�lm� Í�� ± h ý$) Ð
Þ ¢ ¬ ¤�§N§ ©(� ¦ ¢ ��¦� ¨I¢ Í�� ± � � Ð¾ § � ¤\¨ ¦4 ��§ © ¨^¤\¨ P© §·¤ ø

�BoËJÍÏÎÑÐÖqp <�r ÍÏÎ�Ð Øs� 0 ÍÏÎÑÐ Í�� ± h ý7þ Ð
� õi¢ ¦ ¢

� Öut � × �c�c� �$vwv$x Í�� ± h ýG� Ð
y9zf{9|m{f}m~b{7�w�!|m�q���c� ¤�� 3 ¦ ¨ �f����}m~b{7�m�c�F�?|m{f|m�c��}/�!�P}m~b{f���b�-����}m~w{f�m�&�w�!|m{C�V�g�!���w�M}m�w�b{2���!�}m~w{i�9�c{9�V�2��{2�c}m�B����}m~b{@�*���M�(�w���V���!��� � ¤�� 3 ¦«¨��



Ê¼Ê H ï@� üEý ð«ñ4þÝòaÿsN�ñwó©ôPOäñwó ï�õw� ý�� ñ6ö T ð�÷�ø ý�ü Oäñ�� SiT � ñ»ù�úVô üF� T�¡ ü ð TÏõ�û
oËJÍÏÎÑÐÖüçé¢ ËÌÍÏÎ�Ð±±±Ë�ÍÏÎ®Ü¤£�£®Ð

ëíìî Í�� ± h ýG� Ð
p < Ö t [ <× �c�c� [ <vF¥ � x Í�� ± h¼h ý Ð

r ÍÏÎ�ÐÖèçé¢ Û ÍÏÎ�Ð±±±Û ÍÏÎ�Ü;£B¦JÜ§£�£®Ð
ëíìî Í�� ± h¼h¼h Ð

� õ£¢ ¦ ¢ � � . ��Ö ý Uc�c�c�fUC£�£ .	¤ ¦ ¢t¨^õ£¢ ¦^©(� '�¢ ¬ ¨ ©�¦�¬c© ¢�¨ ¬E ¢S§a¨ ø³©�ô ¨^õ£¢ ¦^©(� '�¢ ¬ ¨ ©�¦
"_©Gö�� § ©$�� ¤ ö � Í�Ò§ÓÕÔAÐ¯©�ô	©�¦ ÷£¢ ¦©£�£ ¤�§i÷ª[ <� . ��Ö ý Uc�c�c�BUC£B¦ < .�¤ ¦ ¢³¨^õ£¢ ø^¬ ¤ ö ¤ ¦ª¬c© ¢�¨ E¬E ¢S§h¨ ø�©�ô ¨^õ£¢ "_©Gö�� § ©$�� ¤ ö [ < Í�Ò§ÓÕÔäÐK©�ô�©�¦ ÷£¢ ¦g£B¦ < Öa£B¦ Ø £�£ ±Ç õ£¢ � ¢S¤ ø�¥£¦ ¢ ß

0  § Í�� ± h ý$) Ð�¬ ¤�§·¨^õ ¥døV, ¢X¢�� "i¦ ¢ ø�ø ¢S÷ú¤ øß
0 Ö à k � 0 ÍÏÎ�Ð � æ0 ÍÏÎÑÐ�lÖ à kÆÍ �BoËJÍÏÎÑÐ®Ü¤p < r ÍÏÎ�Ð�Ð�Í �foËJÍÏÎÑÐ�Ü;p < r ÍÏÎ�Ð�Ð æ lÖ ��«§¬ ¬ � æ Ü �P« ¬*® p < æ Ü¤p < « ® ¬ � æ Ø p < « ®b® p < æ Í�� ± h¼hGÊ Ð

� õ£¢ ¦ ¢
«§¬ ¬ Ö´à k oË�ÍÏÎÑÐ oË æ ÍÏÎÑÐ�l Í�� ± h¼hGÉ Ð

« ¬$® Ö « æ® ¬ Ö´àDk oËÌÍÏÎÑÐ r æ ÍÏÎÑÐ�l Í�� ± h¼h H§Ð¤�§i÷
« ®w® Ö´àDk r ÍÏÎÑÐ r æ ÍÏÎÑÐ�lm� Í�� ± h¼h � Ð

Þ ¢X§ ©(�¯� ¤�§h¨	¨ ©#�f § ���iÅ ¢ Í�� ± h¼hGÊ Ð��¾ ¨^õ ¦ ¢ øC" ¢ ¬ ¨�¨ © � Í�Ò§ÓÕÔ6Ð ¤�§i÷ p < Í�Ò§ÓÕÔäÐ . ¥ §i÷i¢ ¦¨^õ£¢ ¬c© § ø ¨ ¦ ¤  §h¨
p < p < æ Ö h � Í�� ± h¼h ) ÐÇ © ÷ © ¨^õ Pøi� ¢ ld¦�ø ¨ �� § ���ÆÅ ¢ Í�� ± h¼hGÊ Ð .£¤ ø^ø^¥+�� § µ©p < ¨ ©K, ¢ l �Y¢S÷ ± ÈX }�¢ ¦ ¢S§h¨  ¤\¨  § µß

0  § Í�� ± h¼hGÊ Ð_�¯ ¨^õ ¦ ¢ øC" ¢ ¬ ¨g¨ © � ¤�§i÷ ¦ ¢&% ¥i)¦4 § µ ¨^õ£¢¾÷£¢ ¦� 'q¤\¨  '�¢ ø ¨ ©K, ¢ Å ¢ ¦^©ªµG '�¢ ø .¤ ø¾ø õ ©(� §  §°: "+" ¢S§i÷  � � ± : ± hF.�¨^õ£¢ øI©Göù¥ ¨ )© § ô�©�¦ �
� Ö±p < « ® ¬ « ÓÕÔ¬ ¬ � Í�� ± h¼h þ Ð



òaÿ��ÿ=N»ñwó©ôPOäñwóDN ü ûRQ;S ô û+Tiû�� Ê¼Ê �
� ¥+,dø ¨  ¨ ¥ ¨  § µ Í�� ± h¼h þ Ð¯ §h¨ ©�Í�� ± h¼hGÊ Ð § ©(�ÃµG '�¢ øß

² Öqp < Í « ®b® Ü « ® ¬ « ÓÕÔ¬ ¬ « ¬*® Ð9p < æ Í�� ± h¼h � Ð
� õ P¬ õ ø õ ©G¥iö ÷ , ¢ �� § ��fÆÅ ¢S÷ ¥ §i÷£¢ ¦ ¨^õ£¢ ¬c© § ø ¨ ¦ ¤  §h¨ p < p < æ´Ö h ±Ç õ£¢ øI©GöP¥ ¨ )© §f¨ ©¨^õ ùø�Pø�ø^��J"�ö���µG '�¢S§ ,�� ¨^õ£¢ª¢ )µ ¢S§�'�¢ ¬ ¨ ©�¦X©�ô ¨^õi¢ � ¤\¨ ¦� �

³ Ö « ®b® Ü « ® ¬ « ÓÕÔ¬ ¬ « ¬$® Í�� ± h¼h � Ð
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� ¢S¤�§ "_©b� ¢ ¦ ± : ø��A© ÷ ¥iö ¤\¨ )© § � ¢ ¥iø ¢�¨^õ£¢ "d¥iöPø ¢ ø õd¤ "d § µû©�ô T Á ��î �A© ÷ ¥iö ¤\¨ )© §
�¾ ¨^õ(¤ , ¤�§d÷ �¾ ÷£¨^õ E ¨ �� ¢ "d¦^© ÷ ¥i¬ ¨ ©�ô ýY± É%¤ ø ÷i¢ ø^¬c¦��, ¢S÷  §^: "Ë" ¢S§d÷ dØ Ê ± : ±�Ù ©�ô
G õi¤ " ¨I¢ ¦ Ê ±�Ç õ£¢ ¬ õi¤�§i§£¢ ö�ô�©�¦ ¨^õ£¢Â÷£¢ ø^)¦ ¢S÷ ø^)µ §d¤ öË�¾ùöPö õ£¢ ¦ ¢  § µ ¢S§£¢ ¦ ¤ ö�, ¢X¤ ¦ ¤�§ >¨ �v©�¬ õi¤�§i§£¢ ö .�÷ ¥ ¢Z¨ �v© ¨^õ£¢«¨ �v© ¨^¤ "�ø¯ §ú¨^õ£¢ ¬ õi¤�§i§£¢ ö . �¾ ¨^õ  § µ ¢S§£¢ ¦ ¤ ö ÷  }_¢ ¦ ¢S§h¨øC" ¤\¨  ¤ ö�ø^)µ §i¤\¨ ¥£¦ ¢ ø ±Þ ¢ ¬c©$�X" ¤ ¦ ¢ ¬c©$�X" ¤ ¦ ¢ ôe©G¥£¦ ÷  }_¢ ¦ ¢S§h¨¾¤ ö)µ�©�¦� ¨^õ ��ø .d¤ ô�¥iöùöB¦ ¤�§ >°Á`L ��Â ÷£¢ ø^)µ §i¢S÷ôe¦�©$��ö ¢S¤ ø ¨ ø % ¥ ¤ ¦ ¢ ø ¢ ø ¨  � ¤\¨I¢ ø�©�ô ¨^õ£¢ Ü7698 ¬ õd¤�§i§£¢ ö ¤�§i÷ ¥ ¨ PöPÆÅS § µ�© § ö�� ¨^õ£¢ øC" ¤\¨  ¤ öøC" ¢ ¬ ¨ ¦�¥+�"©�ô ¨^õ£¢¾§ ©Gùø ¢ "döP¥iø� §h¨I¢ ¦^ô ¢ ¦ ¢S§ ¬ ¢*.h¤ ¦ ¤�§ >«© §i¢�¤�§i÷�¤ ¦ ¤�§ > ¨ �v© '�¢ ¦�ø�)© § ©�ô¨^õ£¢ ø ¤ � ¢�¢&% ¥ ¤ öPÆÅ ¢ ¦ .a¤ ø ÷£¢ ø^¬c¦��, ¢S÷  § � ¢ ¬ ¨ )© § � ± É ± ÊP. ,_© ¨^õ ¥iø^ § µû© § ö�� ¨^õ£¢ øC" ¤\¨  ¤ öøC" ¢ ¬ ¨ ¦�¥+� ©�ô ¨^õ£¢³§ ©GPø ¢ "döù¥iø¯ §a¨I¢ ¦^ô ¢ ¦ ¢S§ ¬ ¢*._¨^õ£¢ ¦ ¢S÷ ¥i¬ ¢S÷ ¦ ¤�§ > ¨ ¥ §  § µ ÷£¢ ø�¬c¦��, ¢S÷ §½¨^õ Pø,ø ¢ ¬ ¨ )© § �¾ ¨^õ £�£ Ö ý ¤�§i÷ ¤Áõ �P,i¦� ÷ ÁNL ��Â kM� É lI�¾ ¨^õ ¤ Ù E ¨^¤ "¯ÁÇ6 � @
Ý�ö ¨I¢ ¦ ± : öùö_ÁNL ��Âgà ø«¥iø ¢S÷%¨^õi¢ ø ¤ � ¢ �A© ÷i¢ ög©�¦ ÷£¢ ¦ª©�ô ¨^õi¢ ¬ õi¤�§d§£¢ ö . £B¦qÖïH . ôe©�¦¨^õ£¢Z÷£¢ ø�)¦ ¢S÷ ø^)µ §d¤ ö ±
6 § Ü�)µG¥i¦ ¢ � ± Ê ý ¨^õ£¢ª® Â 8 ôe©�¦ ¨^õ£¢ª÷  }_¢ ¦ ¢S§h¨´¤ öPµ�©�¦� ¨^õ ��ø�ùøI"dö)© ¨I¨I¢S÷ú¤ ø ¤ ô�¥ § ¬ ¨ P© §©�ô ¨^õ£¢ ø^)µ §i¤ ö ¨ ©� §a¨I¢ ¦^ô ¢ ¦ ¢S§ ¬ ¢ ¦ ¤\¨ )© ± Þ ¢ ¬ ¤�§ � ¤ > ¢³¨^õ£¢ ôe©GöPöP©(�¾ § µ�©*,dø ¢ ¦ '\¤\¨ )© § øôe©�¦ ¨^õ Pø¯ø���«¥dö ¤\¨ )© § ±\Ç õi¢ ¦ ¢S÷ ¥i¬ ¢S÷ ¦ ¤�§ > ¨ ¥ §i¢S÷ Á`L �RÂ ¤�§i÷`¨^õ£¢Aõ �P,i¦� ÷ Á`L ��Âõi¤&'�¢ª¤ ø ¢ Ø�" ¢ ¬ ¨I¢S÷'¤ë'�¢ ¦?�fø^��fPö ¤ ¦�" ¢ ¦^ô�©�¦!� ¤�§ ¬ ¢ ±_` ©b� ¢c'�¢ ¦ .d¨^õ£¢ ¦ ¤�§ >�© §£¢ Á`L ��Â¨ ¥ §£¢S÷ � õ ù¬ õ Pø ¨ ¥ §£¢S÷ ¥iø^ § µ ¤ ¦ ¤�§ >ú© §i¢ �A© ÷£¢ ö�©�ô ¨^õi¢ ¬ õi¤�§i§£¢ ö õi¤ ø ¤ ø^öPPµ õa¨ ö��
, ¢E¨I¨I¢ ¦#" ¢ ¦^ô�©�¦!� ¤�§ ¬ ¢�¨^õi¤�§ ,�© ¨^õ°¨^õ£¢ ø ¢t¤ ö)µ�©�¦� ¨^õ ��ø ±mÇ õ£¢ ô�¥döPög¦ ¤�§ >§Á`L ��Â õi¤ ø¤ , ¢E¨I¨I¢ ¦J" ¢ ¦�ôe©�¦!� ¤�§ ¬ ¢t¨^õi¤�§ ¨^õ£¢ ¦ ¤�§ >{© §£¢ ÁNL ��Â ±ãÇ õ ùø«Pø § © ¨ ø^©�ø^¥£¦?"i¦4Pø^ § µø^ § ¬ ¢«¨^õ£¢ ¬ õi¤�§i§£¢ ö�Pø ¤ ¦ ¤�§ > ¨ �K©'¬ õi¤�§i§£¢ ö ±�Ç õ£¢ ¦ ¤�§ > ¨ �v©DÁ`L ��Â õi¤ ø ¨^õ£¢ , ¢ ø ¨
" ¢ ¦^ôe©�¦�� ¤�§ ¬ ¢ ±XÇ õ Pøë� ¤ � ø ¢E¢ � ø^¥i¦?"i¦�Pø� § µ .�õ ©(� ¢c'�¢ ¦ .  ¨ © § ö��°ø õ ©(�¾ø ¨^õi¤\¨A¨^õi¢¦ ¤�§ > ¨ �v© Á`L �RÂ , ¢S§£¢ Ý ¨ ø�ôe¦^©$� ¨^õ£¢ ô ¤ ¬ ¨¾¨^õi¤\¨¯¨^õ£¢ ¬ õd¤�§i§£¢ ö ¨ ¦4¥iö���ùø ¤ ¦ ¤�§ > ¨ �K©¬ õi¤�§d§£¢ ö ±
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Ü�)µG¥£¦ ¢ � ± Ê ý�ñµ) ¤�§h¨I¢S§i§i¤ ø ¤�§i÷ � + 8»Ö©� ÷i® ± ® Â 8 ¤ ø ¤ ô�¥ § ¬ ¨ )© § ©�ô � 6 + 8 ± : öùö ¤ ödEµ�©�¦� ¨^õ ��ø ÷ ©Z© § ö��³øC" ¤\¨  ¤ öi §a¨I¢ ¦^ô ¢ ¦ ¢S§ ¬ ¢ ø�¥R"+"i¦ ¢ ø�ø^)© § ± Üi¥iöPöY¦ ¤�§ >³ø^©GöP¥ ¨ )© § Í�øI©Göù ÷ Ð .
8 ¤�§ >Â© §£¢ øI©GöP¥ ¨ )© § Í ÷i¤ ø õi¢S÷ Ð . 8 ¤�§ > ¨ �K©ÂøI©Göù¥ ¨ )© § Í ÷d¤ ø õ E ÷ © ¨I¨I¢S÷ Ð . 8 ¢S÷ ¥i¬ ¢S÷ ¦ ¤�§ >¨ ¥ §  § µë�¾ ¨^õ £�£�Ö ý ÍÕØVÐ ¤�§d÷t¨^õ£¢Âõ �P,i¦� ÷ Á`L ��Â �¾ ¨^õt¤ Ù E ¨^¤ "ÇÁÇ6 � @ Ý�ö ¨I¢ ¦\Í�©§Ð ±
ò©ó�ô ôöõJõ ÷µø�ùXú2û

~��Õü ��á â�����ý��6�_þ¯ÿÈ�����¤þ���ý
�d���
L ¢E¨ ¥iøX¬c© § ø^ ÷£¢ ¦Zp ¨ © , ¢ ¬c© § ø ¨^¤�§h¨û¤�§d÷ øI©Gö '�¢ ô�©�¦ ¨^õ£¢È'�¢ ¬ ¨ ©�¦ � ¨^õi¤\¨ �� § ����� ¢ øß
0 ß

0 Ö ß
0 Í � ÐãÖ ��«§¬ ¬ � æ Ü ��« ¬*® p < æ Ünp < « ® ¬ � æ1 Ø p < « ®b® p < æ � Í�� ±�Ù Ê � Ð

Þ ¢Z¤ ¦ ¢ª¨^õ ¥dø�ö)©�©*>� § µ,ô�©�¦ ¤J'�¢ ¬ ¨ ©�¦ �7× ø�¥i¬ õ'¨^õd¤\¨ß
0 Í �§×�Ø��b� Ð�Ü ß

0 Í �7× Ð Í�� ±�Ù Ê � ÐPø ¢&% ¥ ¤ ö ¨ ©�� ¢ ¦^©'ôe©�¦ ¤ öPö M  § Ý §  ¨I¢ ö��'ø?� ¤ öPö O '�¢ ¬ ¨ ©�¦�ø �b� ± +¯¢ µGö ¢ ¬ ¨  § µ ¨I¢ ¦!�fø ¨^õi¤\¨¤ ¦ ¢#% ¥ ¤�÷ ¦ ¤\¨ P¬û § �b� µG '�¢ ø¯¥iøß
0 Í �§×Ø��(� Ð®Ü ß

0 Í �7× ÐÖ �b� Í « ¬ ¬ � æ1 Ü « ¬*® p < æ Ð Ø Í ��« ¬ ¬ Ü¤p < « ® ¬ Ð �(� æ1 �
8 ¢&% ¥iP¦� § µ ¨^õ Pø ¢ Ø�"i¦ ¢ ø^ø^P© §Á¨ ©Þ, ¢ � ¢ ¦�©úôe©�¦ ¤ öùö '�¢ ¬ ¨ ©�¦ �b� µG '�¢ ø«¥iø ¨^õ£¢ øI©Göù¥ ¨ )© §ô�©�¦ �7× ¤ ø

�7× Öqp < « ® ¬ « ÓÕÔ¬ ¬ Í�� ±�Ù É ý Ð¤ ø^ø�¥+�� § µ « ÓÕÔ¬ ¬ ¨ ©X, ¢  §�'�¢ ¦ ¨ �,dö ¢ ±
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Þ õ£¢S§ � ¢ ¬c© § ø^ ÷£¢ ¦�¬c©FEb¬ õi¤�§i§£¢ ö� §a¨I¢ ¦^ô ¢ ¦ ¢ ¦�ø^¥+"+"i¦ ¢ ø^ø�)© §  §�¤;:=< Á : ô�¦ ¤ � ¢ �v©�¦?>
� ¢ ø õ ©G¥iö ÷ ¬c© § ø^ ÷£¢ ¦ õ ©(� ¨^õ£¢  §a¨I¢ ¦^ô ¢ ¦ ¢S§ ¬ ¢ ¬ ¤�§ , ¢ ø^¥R"+"i¦ ¢ ø^ø ¢S÷ © '�¢ ¦ ¨^õ£¢�¢S§h¨ )¦ ¢ô�¦ ¤ � ¢ ± Ü£©�¦ ¢ Ø ¤ �J"dö ¢*.  ¨ � ¤ �n, ¢t¨^õ£¢ ¬ ¤ ø ¢'¨^õi¤\¨�¤�§  §h¨I¢ ¦^ô ¢ ¦ ¢ ¦�Pø § © ¨ "i¦ ¢ ø ¢S§h¨÷ ¥i¦� § µ ¨^õ£¢ª¨ ¦ ¤  §  § µ³ø ¢&% ¥ ¢S§ ¬ ¢ ©�ô ¤ ô�¦ ¤ � ¢ ,d¥ ¨�¤ "+" ¢S¤ ¦�ø ¤\¨ øI©$� ¢ © ¨^õ£¢ ¦g"dö ¤ ¬ ¢  §¨^õ£¢ ôe¦ ¤ � ¢ ± :¯§N¢&% ¥ ¤ öP�� ¢ ¦¯©�¦ ¤�÷i¤ " ¨  '�¢«¤�§h¨I¢S§i§i¤f¨ ¥ §£¢S÷ ¥iø^ § µA© § ö�� ¨^õ£¢Z¨ ¦ ¤  §  § µø ¢&% ¥ ¢S§ ¬ ¢A÷i¤\¨^¤ �¯PöPö ¨^õi¢S§ "_© ¨I¢S§h¨  ¤ öPö�� õi¤&'�¢�¤ ø ¢ ¦�P©G¥iø^ö�� ÷£¢ µ�¦ ¤�÷£¢S÷ " ¢ ¦^ôe©�¦�� ¤�§ ¬ ¢
� õi¢S§ ø^¥R,Y¹ ¢ ¬ ¨û¨ © ¨^õ PøÂ §h¨I¢ ¦^ô ¢ ¦ ¢S§ ¬ ¢ ± Þ ¢ �v©G¥iö ÷`¨^õ£¢ ¦ ¢ ôe©�¦ ¢ öP�> ¢³¨ ©Þ,i¦^© ¤�÷i¢S§ ©G¥£¦
'  ¢ � ¤�§i÷ ö)©�©*> ¤\¨Â¨^õ£¢A÷i¤\¨^¤ ©G¥ ¨ ø� ÷£¢,¨^õ£¢³¨ ¦ ¤  §  § µ�ø ¢&% ¥ ¢S§ ¬ ¢A¤�§i÷%¤ öùøI© ¨^õ£¢A÷i¤\¨^¤ §½¤�÷ ¹ ¤ ¬ ¢S§a¨ ô�¦ ¤ � ¢ ø .�¨ ©Á©*, ¨^¤  § ¤ �A©�¦ ¢ ¬c©$�J"dö ¢E¨I¢ "dù¬ ¨ ¥£¦ ¢ ©�ô ¨^õ£¢  §h¨I¢ ¦^ô ¢ ¦ ¢S§ ¬ ¢¢S§�' P¦^© § � ¢S§h¨ ±
6 §Z¨^õi¢ ø ¢ ¬ ¨ )© § ø7, ¢ ö)©(�^� ¢ "d¦ ¢ ø ¢S§h¨
¨ �K© ÷  }�¢ ¦ ¢S§h¨ � ¢E¨^õ © ÷ ø
©�ô ¢ ØP"�ö)©G ¨  § µ ¨^õ£¢�÷i¤\¨^¤©G¥ ¨ ø� ÷£¢,¨^õ£¢A¨ ¦ ¤  §  § µ�ø ¢&% ¥ ¢S§ ¬ ¢ ± Ü�)¦�ø ¨c.  § � ¢ ¬ ¨ P© § )�±�Ù . � ¢ ¬c© § ø^ ÷£¢ ¦Å,_©h© ¨ ø ¨ ¦ ¤ "¢&% ¥ ¤ öP�� ¤\¨ P© §�. � õ£¢ ¦ ¢ � ¢ ¥ ¨ PöP�� ¢¯¨^õ£¢Â÷i¤\¨^¤  §�¨^õ£¢ ôe¦ ¤ � ¢ ©G¥ ¨ ø^ ÷£¢X¨^õ£¢Â¨ ¦ ¤  §  § µ,ø ¢ E
% ¥ ¢S§ ¬ ¢ ,��f¦ ¢ E ¨ ¥ §  § µª©G¥£¦ ¢&% ¥ ¤ öP�� ¢ ¦´¥iø^ § µÈ"i¦ ¢c' )©G¥iø^ö�� ¢ ø ¨  � ¤\¨I¢S÷ øC�P�#,_©GöPøZk ÙOýG� l ±
:�õi¢S§�.  § � ¢ ¬ ¨ )© § )�±?>�±�Ù . � ¢ ¥ ¨ PöP�� ¢�¨^õi¢¯§ ©GPø ¢ "döP¥iø	 §a¨I¢ ¦�ô ¢ ¦ ¢S§ ¬ ¢ øC" ¢ ¬ ¨ ¦�¥+� ©�ô ¤�÷ E¹ ¤ ¬ ¢S§a¨ ô�¦ ¤ � ¢ øÂ § ©�¦ ÷£¢ ¦ ¨ ©'ø^¥R"+"d¦ ¢ ø^øX¬c©FEb¬ õi¤�§i§i¢ ög §a¨I¢ ¦�ô ¢ ¦ ¢ ¦4ø ¤ "+" ¢S¤ ¦� § µf©G¥ ¨ ø� ÷£¢¨^õ£¢A¨ ¦ ¤  §  § µ�ø ¢&% ¥ ¢S§ ¬ ¢ ©�ô ¨^õ£¢ ôe¦ ¤ � ¢ ¬E¥£¦^¦ ¢S§h¨ ö��Ä, ¢  § µ "i¦�©�¬ ¢ ø^ø ¢S÷ kM� ) l ± Ü� §i¤ öPö�� . § � ¢ ¬ ¨ P© § )�±?>�±?> .´¨^õ£¢'¨ �v©¤� ¢E¨^õ © ÷ ø ¤ ¦ ¢ ¬c©$�È,d §£¢S÷(¤�§i÷ ø ¢E¢S§(¨ ©�¬c©$�X"dö ¢ � ¢S§h¨¢S¤ ¬ õ © ¨^õ£¢ ¦ ± Ü�)¦�ø ¨X¨^õi¢  §  ¨  ¤ ö�øC���È,_©GöPø ¤ ¦ ¢A¢ ø ¨ �� ¤\¨I¢S÷ ¥ ¨ ùöP��S § µ ¨^õ£¢�§ ©GPø ¢ "�öP¥iø §h¨I¢ ¦^ô ¢ ¦ ¢ ¦ÂøC" ¢ ¬ ¨ ¦�¥+� ©�ô ¨^õ£¢�¤�÷ ¹ ¤ ¬ ¢S§a¨ ô�¦ ¤ � ¢ ø ± :�õ£¢S§ ,_©�© ¨ ø ¨ ¦ ¤ "+"d § µ�Pø ¤ "Ë"döP ¢S÷
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,��Á¦ ¢ E ¨ ¥ §  § µ ¨^õi¢�¢&% ¥ ¤ ö��S ¢ ¦«¥dø^ § µ ¨^õ£¢  §  ¨  ¤ öùö�� ¢ ø ¨ �� ¤\¨I¢S÷ øC���#,�©Göùø ± Þ- ¨^õ°¤�§��J"i¦�© '�¢S÷  §  ¨  ¤ ö
ø?�P�#,_©Gö ¢ ø ¨ �� ¤\¨I¢*. ,P�N¥ ¨ PöP��S § µ § ©GPø ¢ "�öP¥iøX §a¨I¢ ¦�ô ¢ ¦ ¢S§ ¬ ¢ øC" ¢ ¬�E¨ ¦�¥+� ¢ ø ¨  � ¤\¨I¢ ø�ô�¦^©$� ¨^õ£¢ª¤�÷ ¹ ¤ ¬ ¢S§h¨ ô�¦ ¤ � ¢ ø .£¨^õi¢ ¦�PøC> ¨^õi¤\¨�¨^õ£¢  §  ¨  ¤ ö ® Â 8Û�¯PöPö
, ¢Â¨ ©h© õ )µ õ ôe©�¦ ¨^õ£¢ ,_©h© ¨ ø ¨ ¦ ¤ " ¢&% ¥ ¤ öP�� ¤\¨ )© §'¤ öPµ�©�¦� ¨^õ � ¨ © õi¤�§i÷ ö ¢ Pø´¦ ¢S÷ ¥i¬ ¢S÷ ±
a ¨^õ£¢ ¦I"i¦ ¢ ø ¢S§a¨^¤\¨ )© § ø ÷ Pø^¬E¥iø^ø� § µ ¨^õ£¢ "i¦^©*,�ö ¢ � ©�ô�ø^¥R"+"d¦ ¢ ø^ø^ § µª¬c©FEb¬ õi¤�§i§i¢ öB §a¨I¢ ¦?Eô ¢ ¦ ¢ ¦�øZ©G¥ ¨ ø^ ÷£¢�¨^õ£¢�¨ ¦ ¤  §  § µNø ¢&% ¥ ¢S§ ¬ ¢ ¬ ¤�§ ô�©�¦ ¢ Ø ¤ �J"�ö ¢ , ¢ ô�©G¥ §i÷  § k H*H*l ¤�§d÷ § k H > l ±
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ÈIM��A��z����y~�<£z�zCBK�S�AË�~��|z|�(����}SÈy~�È{�y~�}����AÊ��A}¬~�}SÍS~��yzN���yË�>��y�k}�zNÍ�KXzN�F<£Ê��A�¤<£z|�CETÊ���Ë�Ë��?G�zNÍ



>�Ñ�ã B5Õ Ï|Ð CFEdÑ GAÒ3I(JKJ CMLNCÑ Ï|Ð O(QSR ÏNÖ ´D× Ï C�´ JVU Ï UXWZY[U CFEdÑ \ EdÑ`EdÑ ^ R ÐSÐ Ñ`E`L]L�´ JVU

< ���y� : < ���y� < ���y� : < ���y�
� ÍVäy�A��zN}°��Ê��]�F<�z Ø ���y�yzN}��oÊ��d�F<£z

Ø �N�F�]ÉS�A}S}SzNË®~�}��{z|�yÊ�z|�yz|� Ù

Ø �N�F�]Ék�A}S}�zNË¥~�}��{z|�yÊ�z|�yz|� >

Ø �N�F�dÉS�A}S}�zNË³~�}°�{z|�]Ê�z|�yz|� @

Ø �N�F�]ÉS�A}S}SzNË®~�}��{z|�yÊ�z|�yz|� Ñ

Ü¤~������yzÄ8 �ÒÑRñ�� Í�ä{�A��zN}����y~�<£z�Ê��]�F<£zNÈ£�A}SÍ±z�Ó��F<7MkË�z��AÊ_Ë��K�|���y~���}SÈ;�AÊ����N�F�dÉS�A}S}�zNË
~�}��{z|�yÊ�z|�]z|�]È�~�}¥Ï @ ¿ � : É�zH�{�d�A~�}S~�}�� È{zCB��SzN}S��z�~�È�Í�zN}��A�{zNÍ¥KJ>�� : ���A}SÍ��yÉSz�ÍS���y�
È{zCBK��zN}S��zNÈo���yz¡Í�zN}��A�{zNÍUK�>Ù� < ���y�F� �ÛÚ �A�{z_�yÉS����z�QAz|��>Z���N�F�]Ék�A}S}�zNËX~�}��{z|�yÊ�z|�]z|��ÉS�AÈ
�{�0KXzRMS�yzNÈ{zN}��=ÍS���d~�}��£����Ë�zN�AÈ{�(��}Sz6�{�]�A~�}S~�}��£È{zCB��SzN}S��z �

K�>���Èy�|�AË���� ¿ Î @SÜ��

� æ©��ékÜ�è�ßàÕ³Ý ÝZÛ¥ßVæ�èÞ³Ö

Þ¢z�É�z|�yz�MS�y�FMX��È{z��A}�~�}SÍS~��yzN���9<£z|�yÉS�KÍtÊ��A�£�yÉ�z �y�k}S~�}����AÊ=�yÉ�z�G�zN~���É°�yÈ£~�}��yÉSz
�A}°�{zN}k}S�;���y�]�C> � Ü�~��]È{���yÉ�z©Ü&� : �]Ék�A}S}�zNË�È�EOÞ¤ß{´�à{á�âdµ¤E�ã¶ä7åNE > E ����� E³æçESÊ��y�=<��yÉ�z¡�{�]�A}SÈI�
<�~��{�{zNÍ�È{zCB��SzN}S��zZ�{��zN�A�]Ét�AÊo�yÉ�z �A}��{zN}S}S��zNË�zC<£zN}��yÈ�EDÈ{z|z Ü¤~������]zU8 � îJED���yzZzNÈ{�y~D�
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 ÉSzRMk���y� @a]·{·H~�ÈoÊ��A��<£zNÍ¬Ê��y�=<��yÉ�z�zNÈy�y~�<����{zNÍ��dÉS�A}S}�zNË�È=�AÈ

@a]·�·Hä @³ @³ D ´�8 � åNî�µ
G�Ék~�Ë�z @a�¸�¸�~�È(Ê��A��<£zNÍ�Ê��y�=<��yÉ�zH�yzNÈy~�ÍS�k�AË�Èo�AÈ

@a�¸�¸«ä ¶
Ñ R ¼½¾�¿�À â @ÁvÂ ´�� Â µ @Á DÂ ´�� Â µ ,
å
Ñ R ¼½¾�Ã8À â @ÁvÄ ´�� Ä µ @Á DÄ ´�� Ä µ 6 ´�8 � åC8�µ

� KX�?QAzFE @Á Â ´��{µj�]z�MS�yzNÈ{zN}��yÈv�yÉ�zD�yzNÈ]~�ÍS�S�AË�ÈjÊ��A�¥�yÉ�zr�|�S�y�yzN}��v�{�]�A~�}S~�}S��È{zCBK��zN}S��zèG�É�z|�yzN�AÈ@ÁvÄ ´��yµ*����}SÈ{�y~��y�S�{zNÈ*�yÉSz��yzNÈ]~�ÍS�S�AË�ÈrÊ��A���yÉ�z¡�AÍVäy�A��zN}°�(�{�]�A~�}S~�}��HÈyzCB���zN}k��z �ª É�z_�y~�<£z~�}kÍS~���zNÈ�� Â �A}SÍ�� Ä KjzNË���}����{�Z�yÉSz¦�|���y�]zN}°���A}kÍ��yÉ�z��AÍVä{�A��zN}����{�d�A~�}S~�}���ÈyzCB���zN}k��zNÈ�yzNÈ�MjzN���y~�QAzNËD>FEFG�ÉS~�Ë�z*�yÉ�z�M����]�F<£z|�{z|�nR�~�È��yÉ�z=}���<VKXz|�¤�AÊjÈ�>J<9KX��Ë�È��AÊ��yÉ�zo�{�]�A~�}S~�}��
È{zCBK��zN}S��z �
Ú �A�{z£�yÉS������}SËD>���}�z£�AÊr�yÉ�z£Èy��<�È¡~�}�zCB��S���y~���}Ì´�8 � åC8�µ�ÉS�AÈ_�{��KXz£���=<7Mk���{zNÍ«Ê��A�
zN�A�dÉt}Sz�G �{�]�A~�}S~�}���ÈyzCB���zN}k��z � �¨Ê=�A}�~�}��{z|�yÊ�z|�yz|�;~�ÈVMk�yzNÈ{zN}��¦ÍS���d~�}��¬�yÉ�z��|���y�yzN}��
�{�]�A~�}S~�}���È{zCB��SzN}S��zFE*~��;~�È)<£�A�yz¬Ë�~��AzNËD>��{�¬KXzUMS�]zNÈ{zN}°�£ÍS�S�]~�}����yÉ�z¬�|���y�yzN}��£ÍS���y�
È{zCBK��zN}S��z9Mk���y��~�}ÄB��SzNÈ{�y~���}�ES�yÉk�A}�~�Ê¤~��;Go�AÈAMS�yzNÈ{zN}���ÍS���d~�}��£�yÉ�zH�AÍ�ä{�A��zN}����{�d�A~�}S�
~�}S��È{zCBK��zN}S��z �Å É�z ����}��{�]~DKk�S�y~���}SÈ6Ê��y�=< �yÉ�z Ík~�Îjz|�]zN}°�¦�{�]�A~�}S~�}S��È{zCBK��zN}S��zNÈ����yz
�yÉ�z|�]z|Ê��A�yzRG�zN~���É��{zNÍ�ÍS~DÎjz|�yzN}��yËD> � a �yÉSz|�;G*zN~���É°�y~�}S�£Ê��A���{�A�]È��yÉS�A}¬�yÉ�z�Ê�A���{�A�]È�¶�² Ñ
�A}SÍ�åÓ² Ñ Èy���A�AzNÈ{�{zNÍ��NKX�?QAz¦�|�A}���z|�y�y�A~�}SË�>¹KXz6����}SÈy~�ÍSz|�yzNÍ �

��A�;���=<7Mk���d~�È{��}�E G*z��SÈ{zZ��QAz|�]Èy~���}P�AÊ(�yÉ�z �AË��A�A�]~��yÉO< �yÉS���¦Í��KzNÈH}S�A�H�y�N�Az��yÉ�z
~�}��{z|�yÊ�z|�yzN}S��z�MkË��SÈ�}���~�Èyz ÈIMXzN���{�]�O< �AÊ��yÉSz��AÍ�ä{�A��zN}��;�y~�<£z�Ê��]�F<�z�~�}��{�¢�A�|�����S}�� �� z|�yzFE @a�¸�¸�~�È(Èy~�<7MkË�>�Ê��A�¤<£zNÍ��AÈ

@a ¸�¸ ä åR ¼½¾ ¿ À â @Á Â ´�� Â µ @Á DÂ ´�� Â µ 6 ´�8 � å � µ
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� }�z�Ó��F<7MkË�z¦Èy��zN}S���d~�� ~�È_�]ÉS��È{zN}��{��~�Ë�Ë��SÈ{�{�]���{zH�yÉ�zVKXzNÉS�?QK~��A�_�AÊw�yÉ�z��AË��A�A�]~��yÉ�<�È � ÉSz�Í�zNÈy~��]zNÍ9Èy~���}k�AË��A}SÍ����N�F�]ÉS�A}k}�zNË�~�}°�{z|�yÊ�z|�yz|�]ÈUMS�yzNÈyzN}°��ÍS���]~�}S�¢�yÉ�z��{�]�A~�}S~�}��
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�yÉ�z¡�{�]�A~�}S~�}��HÈ{zCBK��zN}S��z�´ÍS�AÈyÉSzNÍ�µ �ª É�z¡�A}���Ë�z¡�AÊ®~�}k�|~�Í�zN}��r�AÊ®�yÉSz_�AÍVäy�A��zN}��(Ê��]�F<�z
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¹ Ò³²TÒ¯È?É ÐSÐ Ñ3º�Ê�Ê�´:Ë=Ì]Ë=Í O Ê¶µ�Ì · Õ�Ñ�Ë=Ì�Ë É Ê(ÎVÌ » ºdÑ{ÍqºdÑ�ºdÑ{Ê «�Ñ��
~�}��{z|�yÊ�z|�yz|�]È����yz0<��KÍ�zNË�zNÍ¬K�>ÅW�Ë��{z|�]~�}��UK�~�}S����>�È�>J<9KX��Ë�È�EuÏ)åNE³�yÉ��y������É«�yÉ�z£�yÉS�yz|z
�y�NMÐ
 � : W�Ë��{z|�&æ+´�à{á�â`µèä ã 6 ÑFÑ ã , å 6 ãAã à�á�â - ãNÑFÑ ãTà�á ' �P ÉS~�È�W�Ë��{z|�¤~�È�E��AÈ¤Í�zNÈy���]~DKXzNÍ~�}Ì�yÉ�z�MS�]z�QK~����kÈ�È{zN���y~���}�E=��<£�KÍSzNË=�AÊ��yÉ�z��dÉS�A}S}�zNËHKXz|�TG�z|zN}9�yÉ�z��{�]�A}SÈ�<Z~��{�{zNÍ
ÈI>S<9Kj��Ë�È��A}SÍ��yÉ�zH�]zN��zN~DQAzNÍ«Èy�F<7MkË�zNÈ �* É�z9MS�y�FMk�������y~���}«�dÉS�A}S}�zNË³~�È��AÈ]Èy�O<£zNÍ��{�
KXz¬zCBK�S�AË=�{�t�S}S~��
> � �[}��yzN�AË�~��T>FE(�yÉ�z��{�d��z��]Ék�A}S}�zNË;G����SË�Í�QV����>�Í�z�MXzN}SÍk~�}��«��}
�yÉ�z�Èy�F<7MkË�~�}���~�}SÈ{�y�A}��r�A}SÍ¹Mj��È]Èy~DKkË�z(~�}��{z|�]ÈI>S<9Kj��Ë�~�}°�{z|�yÊ�z|�yzN}S��z_ÍS��z(�{��<¦�SË��y~DMk���yÉ
MS�]�FMk�������y~���} �\ ÉS~�ÈAMS�y�FKkË�zC<©�|�A}�EvÊ��A��z�ÓT�F<0MkË�zFE�KXz;Ék�A}SÍSË�zNÍ«G�~��yÉ��yÉ�z7<£z|�yÉ��TÍ
Í�zNÈ]���]~DKXzNÍ�~�}Ñ° îF8=² �
 ÉSz_Í�zNÈ]~��yzNÍ�Èy~���}S�AËX~�<7M�~�}��AzNÈw��}��{�£�yÉ�z��A}��{zN}S}S�;Ê��y�=< ã ÍSz|�A�yz|zNÈ=�A}SÍ��TG��£zCBK�S�AË
È{�{�]zN}��A�yÉ6���N�F�]Ék�A}S}�zNË°~�}°�{z|�yÊ�z|�yz|�]È®~�<7Mk~�}S�Az�Ê��y�=<-�C¶ ã �A}SÍP�
8 ã ÍSz|�A�yz|zNÈ¥�yzNÈ�MjzN���y~�QAzNËD> �
� �yÉS~��]Í����N�F�dÉS�A}S}�zNË�~�}��{z|�yÊ�z|�]z|�Z~�È��SÈyzNÍ�~�}±�yÉ�z�Èy~�<¦�SË����y~���}SÈ �Ò ÉS~�È£���N�F�]ÉS�A}S}SzNË
~�}��{z|�yÊ�z|�yz|�(~�È��yÉ�������É��(�AÊ³�AÈ=}S�A�+KXzN~�}S�9MS�]zNÈ{zN}°�(ÍS�S�]~�}��¦�yÉ�z¡�{�]�A~�}S~�}S��È{zCBK��zN}S��z¡�AÊ
�yÉ�z�Í�zNÈy~��yzNÍPÈy~���}S�AË*~�}�BK��zNÈ{�y~���} � �þ��G�~�Ë�ËDzN~��yÉ�z|��KXzUMS�]zNÈ{zN}°�¦�A�£}��A�9KXzUMS�yzNÈ{zN}��
ÍS�S�]~�}��(�yÉ�zoÍ�zNÈy~��yzNÍHÈy~���}S�AË�È®Ík���y��È{zCBK��zN}S��z � �¨��~�È³É��?G�z�QAz|�w�AËDGo�C>TÈ MS�yzNÈ{zN}���Ík���]~�}��
�yÉ�zH�{�]�A~�}S~�}S�;ÈyzCB���zN}k��z6�AÊD�yÉ�zH�AÍVäy�A��zN}���Ê��]�F<£z �_ ÉS~�È(���N�F�]Ék�A}S}�zNË�~�}°�{z|�]Ê�z|�yz|�HG�~�Ë�Ë
KXz��yz|Ê�z|�y�yzNÍ��{�Z�AÈ��yÉ�z6�AÍVäy�A��zN}°��Ê��d�F<£z6~�}��{z|�yÊ�z|�]z|� �
�[}��yÉ�zPÈy~�<¦�SË����y~���}SÈ�E��yÉ�z @SÚ�: Go�AÈÓ¶�Í ª G�ÉSz|�yzN�AÈ¬�yÉ�z @ � : Go�AÈ ã Í ª E=}��A�
�����S}��y~�}��t�yÉ�z«�AÍVäy�A��zN}°�¬Ê��]�F<£z«~�}��{z|�yÊ�z|�]z|� �Ô ÉS~�ÈZ���N�F�dÉS�A}S}�zNË�~�}°�{z|�yÊ�z|�yz|�¬ÉS�AÍ��
MX�?G�z|�w�
G�~���z(�AÊj�yÉS���D�AÊ��yÉSz=~�}SÍS~DQT~�ÍS�k�AË�~�}��{z|�yÊ�z|�]z|�]È¤�yÉS����G�z|�yz�MS�yzNÈyzN}°�wÍS�S�]~�}����yÉ�z
�|���]�yzN}°�(�{�d�A~�}S~�}��£È{zCBK��zN}S��z ��� Ë�ËvÈ]~�<¦�kË����y~���}SÈ+G�z|�yzH����}SÍS�k���{zNÍ�G�~��yÉ����S�(Ê��AÍS~�}�� �
 G���Mjz|�]Ê��A��<Z�A}S��z�<�zN�AÈy���yzNÈÛG�z|�yz¡z�QV�AË��S���{zNÍ�Ê��A�(�yÉ�z¡�AË��A�A�]~��yÉO<�È �nÕ }�z�Go�AÈo�yÉ�z
ªÛÜè: Ê��A� �A} ¿ Î @SÜ ��Ê��{z|�Z�yÉSz�KXzN�F<£Ê��A��<£z|�CEÛG��A���K~�}��ÐG�~��yÉÌ�P�yÉ��yz|z��y�NM[
 � :
�dÉS�A}S}�zNË �0� }��A�yÉ�z|�VMjz|�]Ê��A��<Z�A}S��z7<£zN�AÈy���yz¹G��AÈ��yÉSzZÈy~���}S�AË¤�{��~�}°�{z|�]Ê�z|�yzN}k��z��A}SÍ
}���~�È{z��]���y~���´ @ � Ú�: µ���Ê��{z|���yÉ�z¦KXzN�F<£Ê��A��<£z|� �
 ÉSz6�AË��A�A�]~��yÉO<ZÈÛG*z|�yzH�{zNÈ{�{zNÍ�Ê��A�=�TG�� Ík~�Îjz|�]zN}°�=�|�AÈ{zNÈx�

Ö �¨}��yÉ�zFWk�]Èy���|�AÈ{zFEk�yÉSz¦�AÍVäy�A��zN}°��Ê��d�F<£z¦~�}��{z|�yÊ�z|�yz|�;Go�AÈHMk�yzNÈ{zN}���ÍS���]~�}��;�yÉ�zG�É���Ë�zo�|���y�yzN}��¤ÉS�AË�ÊS�AÊS�yÉSzoÍk���y�_ÈyzCB���zN}k��z+M����y��EA�yÉ��kÈ��|�A�kÈy~�}��¡~�}��{z|�yÊ�z|�]zN}S��z �
Ö �¨}H�yÉ�zrÈ{zN����}SÍ��|�AÈ{zFE��yÉ�z��AÍVä{�A��zN}��®Ê��]�F<£z�~�}��{z|�yÊ�z|�]z|�®G��AÈ ¡�×FÌ MS�yzNÈ{zN}��³Ík���]~�}���yÉ�zH�|���y�]zN}°�=ÍS���y�ZÈ{zCB��SzN}S��z¦Mk���y� �

 Ék~�È=È{zN����}SÍ��|�AÈ{z;ÉS�AÈ=�{��KXzH����}SÈy~�ÍSz|�yzNÍ�Èy~�}k��zH~���~�È��S}SÍ�zNÈ]~��yzNÍ��yÉS���_�yÉ�z¦MXz|�yÊ��A�I�
<��A}k��z¬�AÊ��yÉ�z��AË��A�A�d~��yÉO<&�SÈy~�}����yÉSz��AÍ�ä{�A��zN}��Z~�}��{z|�yÊ�z|�yz|�7MkË��SÈ;}���~�È{z¬ÈIMXzN���{�]�O<
ÈyÉS���SË�Í�Í�z|�A�]�AÍ�zNÍ��{���¹<��S�dÉ�~�}��yÉS~�È(�|�AÈ{z �
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ö:à�ã�T�áx÷ìó�ã�÷�æ�ó�ákVjáx÷�æXRjá8à�ö:ë�à�Tìã�å�ä3á�â  ó�á]à�áxã�÷�ëßåE_�óOb�VjëTë�æ�÷�æ�à�ãSR�R¨Ü�å�Ýûä8ã�å�å�ë�æä3ë.TXR¨ø�á8æ�áxøabÓà�áWT�ë�^�á�æ�ó�á�ô�à{ã�_pV¨ã�ä��Åë�ö©Þ�æ�Ü�ø�Ü��xÜ�å�Ýìæ�ó�á�ã�ô=õ�ã�ä3áxåçæFö�à{ã�T�á�å�ëßÜ�÷�á�R¨ø�Þ�÷Ü�åTæ�á8à�ö:á8à{áxå�ä3áE÷hR#áxä3æ�à�Þ�T Ü�÷*æ�ó¨ã9æ�ö�ë�àF÷�ë.T�áEà�áxã�ø�Ü��xã9æ�Ü�ëßå�÷`]jæ�ó�áÐÜ�å�Ü�æ�Ü�ã�øuê Ü7\ _*Ü�ø�øYVjáæ�ëTë]ó�Ü�ÝßóÓö�ë�à æ�ó�á�Vjë�ë�æ�÷�æ�à{ãSR�R�Ü�å�Ý�ã�ø�Ý�ë�à{Ü�æ�ó�T æ�ë]ó�ã�å�ô�ø�á�â � ë�__á`^�á8à�]�ã�ø�ø�Ü�åÅã�ø�ø�]#Ü�åæ�ó�Ü�÷�÷�ä3áxå¨ã9à{Ü�ëÑÜ�æìãSR�Rjáxã9à{÷ìæ�ë�VjáXãÑÝ�ëTëZôUÜ�ô�áxãûæ�ëÑÞ¨÷�á]æ�ó�áÓä3ë.T�V¨Ü�å�ã9æ�Ü�ëßåúë�ö�æ�ó�áã�ô=õ�ã�ä3áxåçæ�ö:à{ã�Tìáîå�ëßÜ�÷�ánR¨ø�Þ�÷�Ü�åçæ�á8à{ö:á8à�á8à�÷cRjáxä3æ�à{Þ�Tÿã�å�ôkVjë�ë�æ�÷�æ�à{ãSR�R�Ü�å�Ý�â
 ëû÷�Þ�ToTìã9à{Ü��8á�]PÜ�åÑÝ�áxå�á8à{ã�ø�]Pæ�ó�á�Þ¨÷�á�ë�ö(æ�ó�á�å�ëßÜ�÷�áoR¨ø�Þ¨÷îÜ�åTæ�á8à�ö:á8à{áxå�ä3á�÷cRjáxä3æ�à{Þ$Të�övã�ô=õ�ã�ä3áxåTæîö�à{ã�T�áx÷j_*Ü�ø�ø�Vjáìã]æ�à{ã�ô�á8ëNÎ�Vjá8æB_©á8áxå�÷�Þ�R�R�à�áx÷�÷{Ü�ëßåüë�ö©ã�÷cbZå�ä�ó�à�ëßå�ëßÞ�÷Ü�åTæ�á8à�ö:á8à{á8à{÷_ã�å¨ô�Rjëß÷�÷�ÜiV�øibýà{áxô�Þ�ä3áxô�Rjá8à�ö�ë�àxTìã�å¨ä3á�ô�Þ�á�æ�ëýæ�ó�á�Þ�÷�á�ë�ö�ã�å�á8à�à�ëßå�á8ëßÞ�÷å�ëßÜ�÷�á{R¨ø�Þ¨÷_Ü�åTæ�á8à�ö�á8à�áxå�ä3áF÷cRjáxä3æ�à{Þ�T�âPê�b�ä3ë.TjV¨Ü�å�Ü�å�ÝEæ�ó�ánT�á8æ�ó�ëZô
_*Ü�æ�ógV#ë�ë�æ�÷�æ�à{ãSRáW[TÞ¨ã�ø�Ü��xã9æ�Ü�ëßåéæ�ó�á]å�á8Ýßã9æ�Üi^�á]á�Îjáxä3æìë�ö*Þ¨÷�Ü�å�Ýûãû÷�ë.T�á`_*ó�ã9æÐá8à�à{ëßå�á8ëßÞ�÷�å�ëßÜ�÷�ágR¨ø�Þ�÷Ü�åTæ�á8à�ö:á8à{á8à ÷hR#áxä3æ�à�Þ�T ö�ë�à æ�ó�á�Ü�å�Ü�æ�Ü�ã�ø�áW[�Þ�ã�ø�Ü��8á8à ä8ã�åAVjáýà�áxô¨Þ�ä3áxô?âP�VåÅÝ�áxå�á8à{ã�øPæ�ó�áå�á8Ýßã9æ�Üi^�áìá�Îjáxä3æ�÷�_�Ü�ø�ø�å�ë�ænVjáÐä3ë.T�R¨ø�á8æ�áxøibÅà�áWT�ë�^�áxô�â � ë�_©á`^�á8àW]�æ�ó�áì÷�ÜaTEÞ�ø�ã9æ�Ü�ëßå�÷
Rjá8à�ö:ë�à�T�áxô]Ü�åXæ�ó�Ü�÷v÷�æ�Þ�ô<bX÷�Þ�Ý�Ý�áx÷�æ(æ�ó¨ã9æ(æ�ó�á�Vjáxå�á3W¨æ�÷�ëßÞ�æB_©áxÜ�Ýßó�æ�ó�áîô�à{ãW_pV�ã�ä��Z÷8â
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^¯ó�áxåXRjá8à�ö�áxä3æªáx÷�æ�ÜaT�ã9æ�áx÷në�öjæ�ó�á*ä�ó�ã�å�å�áxø¨ã�å�ô�æ�ó�á�å�ëßÜ�÷�á(÷cRjáxä3æ�à{Þ$Tµã9à�á*ã�^=ã�Ü�ø�ãSV¨ø�á�]
_©á�ä8ã�å�ä3ë.TXR¨Þ�æ�á�æ�ó�á�ë�R�æ�ÜaT�ã�ø¨ô�áxä8Ü�÷{Ü�ëßåìö�á8áxô<V¨ã�äx¦�áW[�Þ�ã�ø�Ü��8á8à©ã�÷©Ü�å Ø ó�ãSR¨æ�á8à�¶�âN§eåà�áxã�ø�Ü�æBb�]�ó�ë�__á`^�á8àW]�æ�ó¨Ü�÷\Ü�÷ýã%^�á8àhb Þ�å�ø�Üi¦�áxøabÅ÷�Ü�æ�Þ¨ã9æ�Ü�ëßå�ã�å�ô�æ�ó�áXä{ó�ã�å�å�áxønã�å�ô�æ�ó�áå�ëßÜ�÷�á�÷hR#áxä3æ�à�Þ�T¨_*Ü�ø�ø#ô�Ü�Îjá8à�ö:à�ë.T æ�ó�áxÜ�à©áx÷�æ�ÜaTìã9æ�áx÷(ã�å�ôXæ�ó�á`bgTìã�b�ã�ø�÷�ëU^9ã9àhbg_*Ü�æ�óæ�ÜaTìá�â"©�åXáW[�Þ�ã�ø�Ü��8á8à(ô�áx÷�Ü�Ýßå�áxô
V¨ã�÷�áxôXëßåÓã�åXáx÷�æ�ÜaTìã9æ�áxô�ä�ó�ã�å�å�áxø?ã�å¨ô]å�ëßÜ�÷�áF÷cRjáxä«ªæ�à{Þ$T¨T�ãWb�æ�ó�áxå*R#á8à{ö:ë�àxT ã�ä8ä3á`R�æ�ãSV¨ø�áîÜ�åX÷�ë.T�áFä8ã�÷�áx÷¬V¨Þ�æqTìã�boVjá Ü�å�ã�ô�áW[�Þ�ã9æ�áFÜ�åë�æ�ó�á8à�÷8â"©�÷e_©á}_*Ü�ø�ø�÷�ó�ë�_7ó�á8à{á�]�Ü�æ©Ü�÷"Rjëß÷�÷{ÜiV¨ø�ávæ�ëÐÞ�÷�á�Ü�å�ö�ë�àxTìã9æ�Ü�ëßå�ãSV#ëßÞ�ænæ�ó�á�Þ�åKªä3á8à�æ�ã�Ü�åçæ9bÐã�å¨ô�lë�àªæ�ó�áq^9ã9à{Ü�ãSV¨Ü�ø�Ü�æBbFë�ö#æ�ó�áváx÷�æ�ÜfTìã9æ�áx÷ªë�ö#æ�ó�á(ä{ó¨ã�å�å�áxø�ã�å�ôÐæ�ó�á(å�ëßÜ�÷�á
R¨ø�Þ�÷�Ü�åçæ�á8à�ö�á8à�á8àî÷cRjáxä3æ�à{Þ$T æ�ë�ô�áx÷�Ü�Ýßåèã�åûáW[�Þ�ã�ø�Ü��8á8àFæ�ó¨ã9æîÜ�÷ à�ë�V¨Þ�÷�æ ã9Ýßã�Ü�å�÷�æî÷�Þ�ä�óÞ�å¨ä3á8à�æ�ã�Ü�åTæBb�ã�å�ô�lë�à{^9ã9à{Ü�ãSV¨Ü�ø�Ü�æBb�âplZÞ�ä�óÓã�åÅáW[TÞ�ã�ø�Ü��8á8àZ_*Ü�ø�ø�VjáýãSV¨ø�á\æ�ë�ã�ä8ä3ë.T�TìëSªô�ã9æ�áÐæ�ó�á�ã�åTæ�Ü�ä8ÜiR¨ã9æ�áxôèä�ó�ã�å�å�áxøPã�å�ôûå�ëßÜ�÷�áE÷hR#áxä3æ�à�Þ�Tíáx÷�æ�ÜaTìã9æ�Ü�ëßåüá8à�à{ë�à{÷�ë�àFæ�ÜaT�á
^9ã9à{Ü�ã9æ�Ü�ëßå¨÷`]�ã9æ*æ�ó�á\á�ÓtRjáxå�÷�á\ë�öP÷�ë.T�á�Rjá8à�ö�ë�àxTìã�å�ä3á\ô�á8Ý�à{ã�ô�ã9æ�Ü�ëßå�Ü�å]æ�ó�á\å�ë.T�Ü�å�ã�øä8ã�÷�á�â  ó�Ü�÷�Ü�÷ªã9æ�æ�ã�Ü�å�áxô�VtbXTìÜ�å�ÜaT�Ü��xÜ�å�Ý�ã�åo®Gl Ü ä3à�Ü�æ�á8à{Ü�ëßåÐæ�ó�ã9æ©Ü�÷ªã�^�á8à{ã9Ý�áxô
_*Ü�æ�óà�áx÷hR#áxä3ævæ�ë�æ�ó�á\Þ�å�ä3á8à{æ�ã�Ü�åçæ�Ü�áx÷vÜ�å]æ�ó�áîä�ó�ã�å�å�áxø�ã�å¨ô�å�ëßÜ�÷�ánT�ëZô�áxø�÷î°°¯SåO]¨¶.±t]�¶�²=²râ
§eåMl�áxä3æ�Ü�ëßåA±Tâ�åj__áÐô�Ü�÷�ä8Þ¨÷�÷væ�ó�Ü�÷*ãW^�á8à{ã9Ý�áxôèô�áx÷{Ü�Ýßå�ë�öªã�÷�ä8ã�ø�ã9à ô�áxä8Ü�÷�Ü�ëßåÓö:á8áxô�V¨ã�äh¦áW[�Þ�ã�ø�Ü��8á8à�æ�ó�ã9æ�Ü�÷(à�ë�V¨Þ¨÷�æp_*Ü�æ�ó�à�áx÷cRjáxä3æ*æ�ë�Þ�å�ä3á8à�æ�ã�Ü�åTæ�Ü�áx÷�Ü�å]æ�ó�áEä{ó�ã�å�å�áxø�]�Ü�å�æ�ó�áå�ëßÜ�÷�á*÷cRjáxä3æ�à{Þ�T ã�å�ô�ã�ø�÷�ëýÜ�å�æ�ó�á|[TÞ�ã�ø�Ü�æBbÐë�ö�ô�áxä8Ü�ô�áxô�÷cbKTjVjëßø�÷náxåçæ�á8à�Ü�å�Ý\æ�ó�á*ö�á8áxôKª
V¨ã�äx¦üW�ø�æ�á8àxâ  ó�á�à�ë�V�Þ�÷�æFÇ 
 Ü R�à�áx÷�áxåçæ�áxôÑó�á8à�á�Ü�÷ Ý�áxå�á8à{ã�øªÜ�åûæ�ó�áì÷�áxå�÷�á�æ�ó¨ã9æ\Ü�æä8ã�å�ó�ã�å¨ô�ø�á_ã�ø�ø�ø�Ü�å�áxã9àPä{ó�ã�å�å�áxø�÷Pã�å�ôÐø�Ü�å�áxã9à�å�ëßÜ�÷�á�T�ëZô�áxø�÷�°°¯ « ²râ�^èávë�V�æ�ã�Ü�å�ô�áx÷�Ü�ÝßåáW[�Þ�ã9æ�Ü�ëßå�÷�ö�ë�à*ã�ø�ã9à{Ý�áîä8ø�ã�÷�÷vë�ö"lt§hl Õ §h§ \ áW[TÞ¨ã�ø�Ü��8á8à{÷8â�Ç 
 Üp³ ÷ZV¨ã�÷�áxô]ëßå]å�ë.T�Ü�å�ã�ø
T�ëZô�áxø�÷W]Pø�Ü�å�áxã9àEáW[TÞ�ã�ø�Ü��8á8à{÷UV¨ã�÷�áxôéëßåúå�ë.TìÜ�å¨ã�ø7T�ëZô�áxø�÷Ðã�å�ô à�ë�V¨Þ�÷�æ�Ü W¨áxôéÇ�
 ÜZ³ ÷ã�å�ôÓø�Ü�å�áxã9à�áW[�Þ�ã�ø�Ü��8á8à{÷*ã9à�á\÷cRjáxä8Ü�ã�øjä8ã�÷�áx÷}_*Ü�æ�ó�Ü�å�æ�ó¨Ü�÷vä8ø�ã�÷�÷8â
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Õ å�áEë�öªæ�ó�áEö:áxã9æ�Þ�à�áx÷�ë�öªæ�ó�áÐÇ�
 Ü Ü�åMl�áxä3æ�Ü�ëßå�±Tâ�åÐÜ�÷�æ�ó�áUR#ëß÷{÷�ÜiV¨Ü�ø�Ü�æBb�æ�ëXÜfTXR�à�ë�^�áæ�ó�áÐà�ë�V¨Þ�÷�æ�å�áx÷�÷{_*Ü�æ�óüà�áx÷cRjáxä3æ æ�ë�ô�áxä8Ü�÷{Ü�ëßåÓá8à{à�ë�à{÷8â Õ å�áÐë�önæ�ó�á�ô�à{ã�_pV¨ã�äx¦�÷|_*Ü�æ�óãûô�áxä8Ü�÷�Ü�ëßå ö�á8áxô<V¨ã�äh¦ áW[TÞ¨ã�ø�Ü��8á8àÐÜ�÷\æ�ó¨ã9æÐÜ�æEä8ã�åÒ÷�Þ<¸#á8àEö:à{ë.T á8à{à�ë�à5R�à�ë�R¨ã9Ýßã9æ�Ü�ëßå�â
©�åûÜ�å¨ä3ë�à�à�áxä3æ�øib�áx÷�æ�ÜaTìã9æ�áxôè÷cbKTjVjëßøuæ�ó�ã9æFÜ�÷�ö:áxôMV¨ã�äx¦Óæ�ó�à{ëßÞ�Ýßóüæ�ó�áÐö:á8áxô<V�ã�äh¦�W#ø¹ªæ�á8àýä8ã�å Ü�åèæ�Þ�à{åèä8ã�Þ¨÷�á�æ�ó�á�å�á�Ó�æý÷cbtT�VjëßøPæ�ë~VjáìÜ�å�ä3ë�à{à�áxä3æ�øibüáx÷�æ�ÜaTìã9æ�áxô,]�ã�å�ô�÷�ëëßå?â  ó�áìÇ 
 Ü ä8ã�åèæ�ó�á8à�á8ö�ë�à�á�Rjë�æ�áxåTæ�Ü�ã�ø�øibü÷�ÞK¸já8àîö:à{ë.T ø�ëßå�Ý]á8à�à�ë�àjR�à�ë�R¨ã9Ýßã9æ�Ü�ëßåá`^�áxåçæ�÷xâ y ëßå�ÝEá8à{à�ë�àqR�à�ë�R¨ã9Ýßã9æ�Ü�ëßå]á`^�áxåçæ�÷ZTìãWbXå�ë�æqVjáFô�áx÷�Ü�à{ãSV�ø�á�÷�Ü�å�ä3á æ�ó�á`bgTìã�b
TìãS¦�ávô�áxä3ëZô�Ü�å�Ý{T�ë�à�á_ô¨Ü 2�ä8Þ�ø�æuã�å�ô�T�ãWbýä8ã�Þ¨÷�á�]�ö:ë�àPÜ�å�÷�æ�ã�å�ä3á�]�ã�ä�ó�ã�å�å�áxøTæ�à{ã�äh¦ZÜ�å�Ýã�ø�Ý�ë�à{Ü�æ�ó$T æ�ë�ø�ë�ëß÷�á�æ�à{ã�äh¦#â"§eå*l�áxä3æ�Ü�ëßåk±Tâ « _©á�Ü�åO^�áx÷�æ�Ü�Ýßã9æ�á�æ�ó�á�Þ�÷�á�ë�ö�à{ë�V¨Þ�÷�æ�å�áx÷{÷ã9Ýßã�Ü�å�÷�æ(ô�áxä8Ü�÷�Ü�ëßå�á8à�à�ë�à�÷qV�b�÷�æ�Þ�ô<bZÜ�å�ÝÐã�å]á�Ó�ã�TXR¨ø�á�âN§eåXæ�ó�Ü�÷�á�Ó�ã�TXR¨ø�á{_©áîä8ã�å�÷�á8áæ�ó�ã9æqVtb�ô�áx÷�Ü�Ýßå�Ü�å�ÝEæ�ó�áîÇ 
 Ü æ�ëXVjá�à{ë�V¨Þ�÷�ævã9Ýßã�Ü�å�÷�æ(ô�áxä8Ü�÷�Ü�ëßå�á8à�à{ë�à{÷`]Zæ�ó�áîø�áxå�Ý�æ�ó¨÷ë�öFá8à�à�ë�àgR�à�ë�R¨ã9Ýßã9æ�Ü�ëßå á`^�áxåçæ�÷Xä8ã�åºVjá~Tìã�ô�á~TEÞ�ä�ó[÷�ó�ë�à�æ�á8àxâ  ó�Ü�÷ìÜ�÷�ó�ë�__á`^�á8àã�ä{ó�Ü�á`^�áxô]ã9ævæ�ó�á�á�ÓKRjáxå�÷�á�ë�öuó�ã�^�Ü�å�ÝUTìë�à�á�å�Þ�T�á8à{ëßÞ�÷©á8à�à�ë�à¬R�à�ë�R¨ã9Ýßã9æ�Ü�ëßå�á`^�áxåTæ�÷8â
§Cæ�÷�á8áWTì÷�æ�ó�ã9æ}_*ó�Ü�ø�áFæ�ó¨Ü�÷ZT�á8æ�ó�ë�ôÅä8ã�åÅà{áxô�Þ�ä3á\æ�ó�áýãW^�á8à�ã9Ý�áÐã�å¨ô»Tìã�Ó�ÜaTEÞ�T ô¨ÞKªà{ã9æ�Ü�ëßå[ë�ö æ�ó�áÓá8à�à{ë�àgR�à{ë�R¨ã9Ýßã9æ�Ü�ëßå[á`^�áxåçæ�÷`]�Ü�æ�ä8ã�å�å�ë�æXÜ�åÒÝ�áxå�á8à{ã�ø�÷{Þ<V¨÷�æ�ã�åTæ�Ü�ã�ø�øibà�áxô�Þ�ä3áFæ�ó�áîë�^�á8à{ã�ø�ø�ê Ü7\ â
§Vå~_*Ü�à�áxø�áx÷�÷vä3ë.T�TEÞ�å�Ü�ä8ã9æ�Ü�ëßåY]�æ�ó�áýä�ó�ã�å�å�áxø�Ü�÷(ë�ö�æ�áxåÓ÷�Þ�VZõeáxä3æ*æ�ë�öSã�ô�Ü�å�Ý<]¨Ürâ�á�â_æ�ÜaTìá
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øPÜ�ÝßÞ�à{áX±TâaùS÷n©µÝ�áxå�á8à{ã�øPà�ë�V¨Þ�÷�æ�ô�áxä8Ü�÷�Ü�ëßåüö:á8áxô�V¨ã�äh¦üáW[TÞ¨ã�ø�Üiö8á8àxâ��(ó�áEö�á8áxô�ö�ë�àh_�ã9à{ôã�å�ôXæ�ó�á�ö�á8áxô<V¨ã�äx¦!��ø�æ�á8à{÷�ã9à�áFë�R�æ�ÜfTìÜiö8áxô
V�b*TìÜ�å¨ÜaTìÜiöxÜ�å�ÝFæ�ó�ánRjë�_©á8à(ë�ö�æ�ó�áFá8à{à�ë�à� ï���ð�ã�^�á8à{ã9Ý�áxô�ë�^�á8àýæ�ó�áìä8ø�ã�÷�÷ ë�ö¬Rjëß÷�÷�ÜiV¨ø�áýä{ó¨ã�å�å�áxø�÷Fã�å�ôARjëß÷�÷{ÜiV¨ø�áÐå�ëßÜ�÷�á�ô�Ü�÷�æ�Þ�àcª
V¨ã�å¨ä3á{T�ëZô�áxø�÷xâmÁnà�à�ëßå�á8ëßÞ�÷©ô�áxä8Ü�÷{Ü�ëßå�÷nã9à{á{T�ëZô�áxø�áxôoV�b�ã�ô�ô�Ü�å�Ýýã<��ä3æ�Ü�æ�Ü�ëßÞ�÷"_�ó�Ü�æ�áå�ëßÜ�÷�áFæ�ë�R�à�á`^ZÜ�ëßÞ�÷vô�áxä8Ü�ô�áxô]÷cbKTjVjëßø�÷vÜ�åXæ�ó�áîô�áx÷�Ü�Ýßå�â



Á wIÅ � ú$# � ¿ À��o´ �Eµ�� ¶����2¿������.#SÈ ·iÌ #�¿ · � �
§VåX©}R�Rjáxå�ô�ÜiÀj±Tâ ©ýâaùS]Tô�áx÷�Ü�ÝßåEáW[TÞ¨ã9æ�Ü�ëßå�÷�ã9à�ávô�á8à{Üa^�áxôÐö:ë�àNTìÜ�å¨ÜaTìÜiöxÜ�å�Ý(æ�ó�ávä3à{Ü�æ�á8à{Ü�ëßåï;±Tâaù8ùçðm_*Ü�æ�óEà�áx÷hR#áxä3æPæ�ë æ�ó�á²��ø�æ�á8à�ä3ë�á"!�ä8Ü�áxåTæ�÷�ë�ö¨æ�ó�á$#|ø'Á[ï;±Tâ ±�ð�]Tö:ë�àªã�åEáxå�÷�áWTjV¨ø�áë�ö?÷cb�÷�æ�áWTì÷�ï;±Tâaù�ð�]�ï;±Tâ Á ð�]Zã�÷�÷�Þ�TìÜ�å�ÝnR�à�á`^ZÜ�ëßÞ�÷�ô�áxä8Ü�÷�Ü�ëßå�÷Pæ�ë�Vjá*ô�áx÷�ä3à{ÜiVjáxôUV�b�ï;±Tâ ²ßð�â
©�÷�Ü�å*R�à�á`^ZÜ�ëßÞ�÷�ä�ó�ãSR�æ�á8à{÷`]�ö:ë�àZR#ëßøab�å�ë.T�Ü�ã�ø�÷

% ï�� ��� ð	� %'& W % � � ��� W w"w"w W %)("* � � (�* + ±-,aù�ù�ð
_/.10�÷2.43�ó5.76"8�9�^�.:9-3<;=8�9>3�ó�?@3

%BA + ��C4D� %BA& W %BA � �ªW w"w"w W %BA(�* � ("* w + ±-,aù Á C
§9-32E<8Zô�0�6".nRF8ßøibG958.TH;I?�ø�÷$J + � ��� C�] � + � ��� C$?�9�ô � + � ��� C$?�÷

� + � ��� C D� � & + � ��� C � � + � ��� CØW � � + � ��� C �K& + � ��� C + ±-,aù2Â�CJ + � ��� C D� � & + � ��� C � � + � ��� C � & + � ��� C � � + � ��� C + ±-,aù¼Å-C� + � ��� C D� � & + � ��� C � � + � ��� C + ±-,aù � C
� + � ��� C D� � & + � ��� C � � + � ��� C + ±-,aùWw�C
' + � ��� C D� ' & + � ��� C � � + � ��� C�W � ' + � ��� C � & + � ��� C + ±-,aù�±�C

?�9�ô�ô5.?�B95.43�ó5.îô58�0<V�ø=.��T÷<;�ô5.xô
RF8ßøibG958.TH;I?�ø�÷ J� J � A + � � ������C�?�9�ô J' J' A + � � �>����CeVtb

J� J� A + � � � ��� C D� LMON � + � ��� C � A + ��CQP÷� � & + � ��� C � A& + ��C � � + � ��� C � A � + ��CWRLMON � � + � ��� C � � + ��C A P �-& + � ��� C �GA& + ��C + ±-,aùW²�C
J' J' A + � � � ��� C D� LMON ' + � ��� C ' A + ��CQP÷� ' & + � ��� C ' A& + ��C � � + � ��� C � A � + ��CWRLMON � ' + � ��� C � ' A + ��CQP � & + � ��� C � A& + ��C w + ±-,aùW¯�C

øS;I9�?�ø�øib�]�ô5.?�B95.43�ó5.n^@?@E	;I?�9�6".�E
?@3<;=8
TVU� LM + # R+ C.-�# R% w�W8�_�]Pø=.X3�3�ó5.�÷	6X?�øI?@E�YZ?�9�ô[3�ó5.�÷23<?SV¨ø=.H?�9�ô�T\8�9�;I65RF8ßøibG958.TH;]?�ø_^ + � ��� CnVB.\3�ó�.÷28ßøI053<;I8�9`328H3�ó5. Ù0L�Î¼ÒcÙ2��Î�1�þ;!<ÎxØWÕ�ÒcÙSÏtÐ¼Ù.Ø�ÕbaSÒ«Ö=c�Ù�Õ�Öda�Ú

Y'^ + � ��� Ce^ A + ��C � � + � ��� C � A + ��C � & + � ��� C � A& + ��CfLM`N � � + � ��� C � � A + ��CQPWµt � + � ��� C � A + ��C J� J� A + � � � ��� CW + ùeW t5C Tv� + � ��� C � A + ��C J' J' A + � � � ��� C w + ±-, Á ùgC



´ �iÆ��ºµ�� ¶����p¿ih Ç #SÈf# �ZÉ<À Ç · � · � � Ê À"À�j ¶.# Ç½Ë �����.#SÈ ·iÌ #�¿ · � � Á w �
y .X3 H + �>���
C � E � + �����	C �<k A � + ��Cl?�9�ô k AR + ��C"VB.m3�ó5. + 0�9�;a[K05.nCP÷28ßø]053<;=8�9H328o3�ó5. Ø	aSÔ�!�ÏaÎÖ1
!Ga�ÏqpSÚ'a0/5Ö�ÙSÏ"Î<r`Ô�Ù�Õ�ÖsaSÚ�þ

^ + � ��� CØW � ��� + ùeW�t�C H + � ��� C � ��t �)u J + � ��� C E � + � ��� CWv^ + � ��� C k A � + ��C + ±-, Á ù�CS� � tew u t5J A + ��CØW � + ùeW�t�C k R + ��C � SxY'^ A + ��C E � + � ��� C�W� � tew u J A + ��C k A � + ��C w + ±-, Á�Á C
�(ó�.\8�R�3<;aTH?�øP�#ø=32.XE{÷�;I9y3�ó�.H.W[-0)?�øI;iöX.XE + ±-, ±�C�]N_*ó);I6{óGTH;]9�;aTH;iöX. + ±-,aù8ùgC�]l?@E<.z3�ó5.:9{ ;i^�.:9%V�b H + ������C_ö|E<8.T + ±-, Á ù�CW?�9�ôkVtb

E + � ��� C � E � + � ��� C � + � ��� C � + � ��� CG + � ��� C � ^ + � ��� C% + � ��� C � ^ + � ��� C w + ±-, Á Â�C
�(ó);�÷>E<.x÷	0�ø=3}6X?�93VF.éô5.XE	;i^�.xô Vtb~?�ô�ô�;I9 { ?Q^ ?@E	;]?@3<;=8�9�� + �2CÚ��� � + �����
Cs� + �2CµW� R + � ��� C J� + �&S C SQù�C�]�_m;=3�ó�� � + � ��� C�?�9�ô}� R + � ��� CqVF.:;I9 { ?@EhV';=32E	?@Ehb�]�V)053xE	?@3<;I8�9�?�ø�]6X?�0�÷	?�øg?�9�ôý÷23<?SV¨ø=./32E	?�9�÷�ö|.XE�öd0�9�6"3<;=8�9Y]�328�3�ó5.i.x÷23<;fTH?@32.Dx� + �2S C  �<C
,��|R�3<;aTH?�øI;I3Bbv6"8�EcªE<.x÷hRB8�9)��÷�328\8�E<3<�58 { 8�9�?�øI;I3BbO8��_3<�5.�TH.:?�9�.:�23<;aTH?@3<;I8�9`.XE<E<8�Eq_W;=3<�`E	.:�cRF.:6"3�328z3<��;I�
^@?@E	;I?@3<;=8�9�,i�x�5.�.W[K0�?@3<;=8�9)� + ±-, Á ù�CW?�9�� + ±-, Á�Á CW?@E	;I�2.��|E<8.T�E	.W[-0�;IE	;I9 { 8�E<3<�58 { 8�9)?��¹ª;=39bX_W;=3<��E<.:�cRF.:6"3i328�3<�5.m3B_�8�32.XExTH�$� � + � ��� Cr� + �<Cl?�9��O� R + � ��� C J� + �<C�]G�<.`R)?@E	?@32.:�ib�,"©�5.X3<?�;]�=.:���5.XE	;i^@?@3<;=8�9`6X?�9%VF.v�|8�0�9��`;I9k©}R�RF.:9���;¹À
±-, ©1,aùS]$_W��.XE<.4? { .:95.XE	?��I;aö:?@3<;=8�9328z6"8�E	E<.:�I?@32.:���hbtT�VF8����2.W[-0�.:9�6".:� � + �<C�;]��?��I�28H��;I�	6X0��<�2.:��,
�x��.m6"8�0<R)�I.:�H.W[K0�?@3<;=8�9�� + ±-, Á ù�C�?�9�� + ±-, Á�Á C�6X?�9
VF.W�28��a^�.:�O;]9�R�E<.:6X;]�2.:�ib�3<�5.m�	?�T\.
_$?Wb�?���3<�5.O6"8�E	E<.:�cRF8�9���;I9 { .W[-0)?@3<;=8�9���;I9¾©ZR$RB.:9)��;¹À ÂK, ©7,aùS÷%Ã�8�9�^�.XE<3�3<�5.WT�328�cbG�232.WTH��8����I;]95.:?@E4.W[-0)?@3<;=8�9���;I9y3<��.H6"8-."!�6X;I.:9g3<�X,��x�5.:9,]�?>9�.`_��cbG�232.WT�8��$�I;I9Kª.:?@E�.W[K0�?@3<;=8�9��o;I�o6"E<.:?@32.:�¾V�b�6"8.T�V);I9);I9 { ?��I�/.W[K0�?@3<;=8�9���_W;=3<��¦K958�_W9��=.X��3 ªQ�)?�9���<;]�5.:�X,4�x��;I�m�cbG�232.WT�;I�v�28��i^�.:�M_W;=3<�}E<.:�cRF.:6"3v328`3<�5.\6"8-."!O6X;=.:9g3<�v8�� E � + � ��� Cm?�9��
k A � + ��C
,%lG0<V)�<.W[-05.:9-3<�ib�] H + ������Cv;I�48�V�3<?�;]95.:�[�|E<8.T + ±-, Á ù�C
,>�x��.XRB8��abK958.Tz;I?��S�5.¼ª{ E<.X.:�W]I_m��;I6	�1?@E<.�8�V�3<?�;I95.:�jV�b4E<.W[K0�;=E
;I9 { 3<�5.eRB8�_/.XE
��8��,�x?�9)�}� ��� 328{VB.�TH?@3<6	��.:�8�9kVF8�3<�>�	;I�5.:�$8�� + ±-, Á ù�Cx?�9�� + ±-, Á�Á C�]B?@E<. { ;a^�.:9%Vtb

�5. { E � + � ��� C&���5. { k � + � ��� C	� C S � + ±-, Á Å-C
�5. { H + � ��� C	���5. { k R + � ��� C���TH?IÀ6���5. { J + � ��� C � �5. { ^ + � ��� C��SEù w + ±-, Á�� C



Á w�w � ú$# � ¿ À��o´ �Eµ�� ¶����2¿������.#SÈ ·iÌ #�¿ · � �
lK8��i^G;I9 { 3<�5.>�cRF.:6"32E	?����|?�6"328�E
;iö:?@3<;=8�9 + ±-, Á@� C�;]�o�<32E	?�; { �-32��8�Eh_$?@E	��,���;=3<�Z? { ;i^�.:9E	; { �-3r�-��?�9����<;I�5.�]B;=3m;]�S�<0��23m?�9}8�E	��;]9�?@Ehb*RF8��ibK9�8.TH;I?�� + øm§ \ CW�cRF.:6"32E	?����d?�6"328�E	;iö:?Iª3<;=8�9,]/��8�EX_W�);I6	��3<�5.XE	.�.¼ÀG;I�<3o."!O6X;=.:9g3H;I32.XE	?@3<;i^�.>?�� { 8�E	;I3<��TH�>N Å�±t]NÅ � ]�Â�w@Pb,Z�v9�.?��=32.XE	9�?@3<;a^�.7;I��328H�d?�6"328�E�3<�5.4E	; { �-3 ªQ��?�9��>�	;I�5.4?�9����|8�ExT�3<�5.jRB8��abK958.Tz;I?��B^ + ������C��E	8.T�?��I�F�d?�6"328�E	�Z_m;=3<�*öX.XE<8��W;]9��<;I�5.�  V K¡@ù@,
�x�5.4?W^�.XE
? { .:���d?�6"328�E	�x;I9 + ±-, Á@� Cx6X?�9*VB.v.`^@?��I0�?@32.:�>?��x��8��I�I8�_W�X,Nø58�Em?\�2328K6
��?��23<;I6
RF8��ibK9�8.TH;I?��

� % + � ��� C + ±-, Á w�C
8����5. { E<.X.v¢ % _W;=3<�XöX.XE<8UT\.:?�9,]G�=.X3l3<�5.}õW.XExTz;=3<;I?�9XR)?@E
?�T\.X32.XE�6"8�^ ?@E
;I?�9�6".|TH?@32E	;¹À
VF.��5.?�'95.:��?��

£ DS¤ �
¥¦
§

LM  � %B&  R w"w"w LM + � %'& � % A3 * C,,, , , , ,,,LM + � % 3 * � % A& C w"w"w LM  � % 3 *  R
¨ª©
« w + ±-,¬.±�C

#�.:958�32.�3<�5.}�<0�®¯8��v3<�5.��);I? { 8�9�?���.:�=.:®H.:9g3<�H° &@± 3<�5.��<0)®¯8��v3<�5.>.:�=.:®\.:9-3<�z;]93<�5.4² ³ 3<�>�	05³F.XE:�-��;I? { 8�9�?��'° @ ± 3<�5.��<0�®´8��f.:�=.:®\.:9-3<�x;I9`3<�5.4² ³ 3<�>�<05µ���;I? { 8�9)?���° � @ ,�W8�32.z3<��?@34° � @ �¶° A@ ,\�x��.:9[;=3vµB.:6"8�®H.:��.X·G;I�5.:9-3 ± µ-¸���;=E<.:6"3�®o0��=3<;I³)�I;I6X?@3<;=8�9}8��� % + �����
C � % A + ��C ± ?�9���3<?S¦G;I9 { .¼ÀG³B.:6"3<?@3<;I8�9�� ± 3<��?@3
LM`N � % + � ��� C � %BA + ��CQP÷��° A% * � � % * W w"w"w W¹° A� � ��� W¹° & W�° � �ªW w"w"w W¹° % * � % * w+ ±-,¬�²�C

©WµF8n·�. ± � %}º ¢ %_±�» ;=3<� � % � � �|8�EW0�9�6"8�E	E<.:�I?@32.:�>6"8K."!�6X;=.:9-3<�X,
�W8�32.y3<��?@3 ± ?@³)?@E<3O��E<8�®¼3<�5.�958�®H;I9�?��m®\8G�5.:�W?�9��R3<�5.�· ?@E
;I?�9�6".�E
?@3<;=8�� T ?�9)�t ± 8�9��=¸y�2.:6"8�9���8�E	�5.XE1®H8�®\.:9g3<�78��$3<�5.z®\8G�5.:�S.XE<E<8�Eo��;I�232E
;=µ)053<;=8�9)�m95.X.:��328�µF.
¦K9�8 » 9�,à§��3<��;]��;I9���8�E	®z?@3<;=8�9R;]�O9�8�3`?�· ?�;]�I?@µ)�=. ± 3<��.:9 � � + � ��� C ± � � + � ��� C ±WT'± t?�9��[3<�5.�6"8�·@?@E	;I?�9�6".`®H?@32E	;I6".:��8�� � � + �>���
Cv?�9)� � ' + �����
Cv6X?�9¹�<3<;I�I�fµF.z0��2.:��?����E<8�µ)0��<3<95.:�<�13<0�9�;I9 { ¦K958�µ'�Ö�G,~§�9�3<�5.`6X?��2.`8��x958y®\8G�5.:�i0�9)6".XE<3<?�;I9-3Q¸ ±�» .�3<�5.:9�2.X3 � � + �����
C � � ' + �����
C � � ?�9)� � � + ������C � � � + ������C � ùz;I9 + ±-,aùW²�CY� + ±-,¬�Â�C
,
©m9�;I9�6"E	.:?��2.18���3<��.o6"8n· ?@E	;]?�9�6".\®H?@32E	;¹À>.:�=.:®H.:9g3<�m8�� � � + �����
C�8�E � ' + �����
C » ;I�I�E<.:�<0��I3$;]9>?\®\8�E<.76X?�0�3<;=8�0����|.X.:�5µ)?�6x¦`?�9)����.X.:����8�E » ?@E	� �B�=32.XE	� ±5» ;I3<���=8 » .XE { ?�;I9��?�9��>�=8 » .XE�?�9��`µ�E<8�?���.XEW�2³F.:6"32E	?���³F.:?S¦G�X,



´:½ Æ ½ µ�� ¶����p¿ih Ç
¾ È ¾ ¿ É<À Ç · � · � � Ê À"À�j ¶ ¾�Ç½Ë ����� ¾ È ·iÌ ¾ ¿ · � � ¬�À.±
û_Á ü Á�Â Ã�ÄiÅÇÆ þbÈ�É@É�Ê�Ë7Ì\ÍSÎlÈ,þeÏbÐ Å�Ñ É
�x��.l.:Ò-0)?@3<;=8�9�� + ±-, ±�CY� + ±-,¬�Â�C��5.?�'9�./?W6X�]?��<��8��)E<8�µ)0��23�.:Ò-0�?��];iöX.XE	� ± » ;=3<�1958�®H;I9�?��]�=¸�5.:�	; { 95.:���I;I9�.:?@E�.:Ò-0�?��];iöX.XE	��?�9��>#|ø'Á ³ �m?��W�2³F.:6X;I?���6X?��<.:�`÷

Ó §e�<t�� � + ³F.XE<�|.:6"3`³�E<.X·G;=8�0��`�5.:6X;I�<;I8�9���?��	�<0�®\.:�'C ± ?�9�� » ;=3<��958Z®\8G�5.:�0�9�6".XE<3<?�;I9-3Q¸ ± 3<��.:9�3<�5.zÔ2Ô2Õ¶Öv× � ��;I�	6X0��<�2.:�};I9¹N°¯ � PS;I�m8�µ�3<?�;I9�.:�5Ø@,}§�9�3<��;I�6X?��2.x8�9��=¸ ± ?7�28��I053<;=8�9o8��B3<�5.x�2³F.:6"32E	?��G�d?�6"328�E	;iö:?@3<;=8�9 + ±-,¬ � C�;I� Ú'a.Õ E<.:Ò-0);=E<.:��,�[.1��;=E	.:6"3<�=¸z8�µ�3<?�;]9`^ + ������C	� �K& + ������C ' & + ������C
,
Ó §e�et}ÙÛÚ + ��.:6X;I�5.:�y��?@3<?�?@E<.\·�.XE<¸y0�95E	.:�I;I?@µ)�=.nC ±/Ü H + �����
C Ü Ù � ,o�W�5.:9 ±+ ±-,¬ � CH?�9�� + ±-,¬�¬�CHE<.:��0)6".�328�3<�5.��5.:�	; { 9�.:Ò-0)?@3<;=8�9��\�|8�Ez? Ò2aOÓ¼ÔKÝ¼Õ�Ï Ö�Ú=ÎxÙSÒ

Î<r`Ô�ÙSÏ ÖIc�Î¼Ò E + �����
C.- G + ������C ± �5.XE
;=·�.:�Þ;I9~N°¯KùXPb, + #v;=·G;I�5. + ±-,¬ � CY� + ±-,¬�¬�COµ-¸ t?�9��>�2.X3 G D�ßYØ-©t ±)» ��;I6
��;I�²�'9�;I32.�,qC
Ó ���5.:9�tZÙ Ú ?�9���958y®\8G�5.:�/0)9�6".XE<3<?�;I9-3Q¸�;]�o?��	�<0�®\.:� ±S» .`8�µ�3<?�;I9¹3<�5.8�E	��;I9�?@E	¸��I;I9�.:?@E�E	.:6X05E	�<;=·�.4.:ÒK0�?��I;aöX.XE ± ��;I�<6X0)�<�2.:��;I9`.�, { ,mNà¬@P ± N°¯ � Pb,

�x��.��2³F.:6X;I?��B6X?��2.48��_3<�5.4�5.:�<; { 9O.:ÒK0�?@3<;=8�9����|8�Ex?1E	8�µ)0��23$#|ømÁÇ?��<�<0�®H;]9 { ³F.XE<�|.:6"3�5.:6X;]�<;=8�9�� + t�� � C ± ?@³�³)�I;=.:��328�?�9�0�9)6".XE<3<?�;I97?�9)�1�<�I8 » �=¸43<;]®\.¼ªb· ?@E	¸K;I9 { �<6X?��I?@E'øm§á6
��?�9�95.:� » ;I�I��µF.o��;]�<6X0��<�2.:�};I9�®\8�E<.��5.X3<?�;I�S;I9[âK.:6"3<;=8�9�±-,�ÂK,��x�5. { .:95.XE	?��I;aö:?@3<;=8�9328�?*®~§<â��ã#|ø'Á~�5.:�<; { 9��|8�E + 3<;I®\.¼ªQ;I9-·@?@E	;I?�9-3
Cx0�9)6".XE<3<?�;I9Aøm§áä·�.:6"328�E16	��?�9�9�.:�I�;I����.XE	;=·�.:�>?�9����);I�<6X0��<�<.:��;I9�âK.:6"3<;=8�9»±-,°Å5,
�x��.z³�E<8�³F.XE<3<;I.:�78��W?��I?@E { .`9K0�®7µF.XEo8��W�I;I9�.:?@E1.:ÒK0�?��I;iöX.XE
� + tZÙ ÚÇC ± µ)?��2.:��8�9E	?�9)�58�®H�=¸��<.:�=.:6"32.:�Çåp�g3<?@³ºøm§�áæ6
��?�9�95.:�x®H8K�5.:�]� ± ?@E<.>�<0)®H®H?@E	;iöX.:��;I9ÇâG.:6"3<;=8�9
Å5,å�8���N°¯Kù"Pb, §9�?@µF8�053»ùp-@å¹8���3<��8��2.�6X?��<.:� ± 3<�5.y958�®H;I9)?��W6	�)?�9�95.:�I�O��?��R³�E<8Sª958�0)9�6".:��9K0��I�I�X,gÁiÒK0�?��I;iöX.XE	�7�5.:�<; { 95.:� » ;=3<�58�05343<?S¦G;I9 { ?�9g¸[®\8G�5.:�l0)9�6".XE<3<?�;I9-3Q¸;I9-328>?�6X6"8�0�9-3�3<�5.:9��)?��[³�E<8�958�0)9�6".:�y�2³F.:6"32E	?���³F.:?S¦K�:,��W�5.:;=E4³F.XE<�|8�E	®H?�9�6". » ?��·�.XE<¸>�<.:9��<;=3<;=·�.1328O®H8K�5.:��.XE<E<8�E	�:,Wáx8�µ)0)�23m�5.:�	; { 9>.:�I;]®H;I9�?@32.:��3<��.o�2.:9)�<;=3<;=·G;=3Q¸ ± ?@33<�5.�³�E
;I6".�8��i8�9��=¸�?��<�I; { �-3v;I9�6"E<.:?��2.�8���3<�5.X®yâ<Áç8�µ�3<?�;I9�.:� » �5.:9y3<�5.\®\8G�5.:�S;I�6"8�E<E	.:6"3X,

èé ¥[�bê `eb�ë=ì:íKîeïHð8`/ñoë=ì:íKîbïzð´ò:óbô î ë=ì�í-îeïHð�õ î ë=ì:íKîQïHðVö ¨l÷6��¤��r�1øb øb:flë=ì:ósì:íKîeïHðb�ù�ë=ì:íKîeï�b:fù ë=ì�ï ¨ øñ øñ�fië=ì:ósì:íKîQï4ð�ñ�ù�ë=ì�í-îQï|ñ fù ë=ì"ï ¨�ú ðßû ¨�ü ë=ì:íKîeïvð�ô�ù�ë=ì:íKîeï|ñ�ù�ë=ì:íKîQï �A§� ý ë=ì íKî ï)ð b�ù�ë=ì íKî ï�õgù"ë=ì íKî ï ½�þFê©¥¦¡6¬.��¡£�T¬:���£�Y�:¡sÿ���§� ©¡°�Y�	�bê©��¡£���¦¢©�Y¥¦�A§ ¥¦§��p�r¬r�Y¥¦��§ªºp½ �"½ ö ÷Ø¥[�bêª��§������§©�&¡£�:§�¡£��� ë��ãð[ö2ï ½



¬�À�² � ú ¾�� ¿ À ¿ ´:½ µ�� ¶����2¿������ ¾ È ·iÌ ¾ ¿ · � �
Û|Ü
	 Þàß{áXâ5ã�ä,í5ë"ã�ã���}çpìxí5ã$ä ê¨ë"æ"ìhã�ìhß{í ò�é,é,ßZé,ã

�x�5.H053<;]�I;=3Q¸}8��$3<�5.H³)?@E	?�®H.X32.XE}ty;I���5.XE<.H;]9g·�.:�23<; { ?@32.:�¹;I9[?�9�.¼ÀG?�®\³'�=.�,H�[.�;]9Kª·�.:�23<; { ?@32.`;=�$?�³�E<8�³F.XE70��<.H8��$3<��;I�4³)?@E
?�®\.X32.XE1®H?�¸[E<.:��0�6".z3<�5.H.¼¸F.:6"3<�78��$.XE<E<8�E³�E<8�³)? { ?@3<;I8�9�,�$?��2.:�>8�9�3<��.7®\8G�5.:� ±G» ;=3<�58�0�3x0�9�6".XE<3<?�;I9-3Q¸ ±
� + �2C	� � & + ������C�K& + � ��� C � + �<CØW � + �<C � + ùeW � w ¯�å0�����"C+ ù´S � w ± � � ��� C � � + �2C�W � + �2C

» .v�5.:�<; { 95.:�z#|ø'Á ³ ���|8�E�?\â���áR8���¬�²@��� » ��;]6	�z6"8�E	E<.:�2³F8�9����i328 T � � w å�å�ÂK,i�x��.�<®\8K8�3<��;I9 { �]? { » ?�� C �çå�?�9��43<�5.l�)?@3<?W�2.:ÒK05.:9�6". » ?���µ';I9�?@E<¸���©{® + � + �<C	���5ù�C
,#|ømÁ ³ � » .XE<.o�5.:�<; { 9�.:�>�|8�E���;i¸B.XE<.:9-3x·@?��I05.:�W8���3<�5.1³'?@E	?�®\.X32.XEµt',Zõm.XE<. » .���?:·�.J + � ��� Cª� � & + � ��� C ± J � J � A + � � � ��� Cª� � & + � ��� C � A& + ��C ± J' J' A + � � � ��� C�Íù ± ?�9���3<�-0��+ ±-,¬ � C�E	.:��0�6".:��328
Y'^ + � ��� C^ A + ��C	�ut � & + � ��� C � A& + ��C�W + ùeW;t�C T�� & + � ��� C � A& + ��C w

�x�5.�µ);I3f.XE	E<8�ElE	?@32. + �¬Á/á�C » ?���.:�23<;I®z?@32.:�H�|E<8�®ä�<;I®o0��I?@3<;=8�9)��0��<;I9 { å ��������� �2¸K®XªµF8��I����8�E$.:?�6	�}�5.:�<; { 9�,S�W�5.��);I? { E	?�®´µF.:�=8 » �<��8 » �$3<�5.��¬Áiá~?���?1�d0�9�6"3<;I8�9�8��Tt',
©m�]�28z�<�58 » 9>;I�x3<�5.��¬Áiá » ;=3<��8�053�.XE<E<8�Ex³)E<8�³)? { ?@3<;=8�9 ± ;s,à.�,i3<��.7E<.:�<0)�=3 » . » 8�0��]�8�µ�3<?�;I9`;=��6"8�E<E	.:6"3�³'?��23���.:6X;I�<;=8�9���6"8�0��I��µF.m�<0�µ)�23<;=3<0532.:�z��8�E J� + �VS C S�ù�Ci;]9 + ±-, ±�C
,
§9�3<��;I�/��; !�6X0)�=3�³�E<8�µ)�I.:® ± ?1³)05E<.W#|ø'ÁZ��?����2.X·�.XE<.�³�E<8�µ)�I.:®H� » ;=3<�z.XE<E<8�E�µ)05E	�<3<� ±» ��;I�I.�?z�I;I9�.:?@EW.:ÒK0�?��I;iöX.XE +�� Á�C { ;=·�.:��?z�I?@E { .��¬Áiá�,�õm8 » .X·�.XE ± 3<�5.��¬Áiá 6X?�9�µF.E<.:��0�6".:�>µ-¸`?\�d?�6"328�EW8��	ÂK,å�µK¸O0��	;I9 { t*� � w ��� ù7;I9)�232.:?���8��~t�� � + ³)05E<.�#|ø'Á�C
,
©m9�.XE<E<8�E�³)E<8�³)? { ?@3<;=8�9�.X·�.:9g3o;I��;I9[3<�);I�4.¼À5?�®\³)�=.H�5.?�B95.:��?���3<��.z�=.:9 { 3<�[8����2.¼ªÒ-0�.:9�6".:��8�� J� + �2C » ��;I6	�\6"8�9-3<?�;I9`¡Q±�6"8�9)�2.:6X053<;=·�.x6"8�E<E	.:6"3i�5.:6X;I�<;I8�9��X,�§3l;I�f.X·G;I�5.:9-3��E	8�® 3<�5.H3<?@µ'�=.HµF.:�=8 »7± 3<��?@373<�5.�0��<.H8���?��<®H?��]�Pt�{ � E<.:��0�6".:�73<�5.z�=.:9 { 3<��8��.XE<E<8�Ev³�E<8�³'? { ?@3<;=8�9�.X·�.:9-3<���<0�µ)�23<?�9-3<;I?��I�=¸�,p§�i?O6"8K�);I9 { �	6	�5.:®\.�;I��0��2.:� » ��;I6
�};]��2.:9��<;I3<;=·�.x328��=8�9 { 6"8�9)�2.:6X053<;=·�.v�2.:ÒK05.:9�6".:�/8���.XE<E<8�E	� ± 3<��;I�i³�E<8�³F.XE<3Q¸H;]�l·@?��I0�?@µ)�=.x;]9;=3<�2.:�=�,
§e3v�<�58�0)�I��µF.1958�32.:� ± ��8 » .X·�.XE ± 3<��?@3v?��=3<�58�0 { �}3<�5.19K0�®1µF.XEm8��l�=8�9 { .XE<E<8�Ev³�E	8�³<ª? { ?@3<;=8�9[.X·�.:9-3<�7;I�vE	.:��0�6".:� ± 3<�5.\9K0�®1µB.XEv8��$�<�58�E<3v.XE<E	8�E4³�E<8�³)? { ?@3<;=8�9y.X·�.:9-3<�7;]�;I9�6"E<.:?��<.:��,4�x�5.XE<.X�|8�E<.�;=3�;]��9�8�3m³F8��<�<;Iµ)�=.�328��<?�¸};=�l3<��.XE<.1�|8�E4?@E<µ);=32E
?@E<¸>�2.:�=.:6"32.:�6	��?�9)95.:�I�4;I9 { .:95.XE	?��S.¼À5;I�23<�4?�9 t��� � » ��;I6	� { ;=·�.:�4?��I8 » .XE���Á/áä3<��?�9 » �)?@3v;]�8�µ�3<?�;I95.:�>µ-¸`0��<;I9 { t*� � ,



´:½��G½ µ�� ¶����p¿ � À �<���� ¾ · � �2¿ É<À Ç · � · � � � ¿	¿ � ¿ � ¬�À�¯

10
−8

10
−7

10
−6

10
−5

10
−4

10
−3

10
−2

10
−1

10
0

10
1

10
−3

10
−2

10
−1

B
E

R

eta

øS; { 05E	.�±-,¬t÷!�¬Á/á�?��f�d0�9�6"3<;=8�9�8��)?��<�<0�®H.:��E<.:�I?@3<;I·�.i³F8 » .XETt78��53<�5./�5.:6X;]�<;=8�9�.XE	E<8�E958�;]�2.�,"��Á/á » ;=3<�[.XE<E	8�E1³�E	8�³)? { ?@3<;=8�9 + �28��I;I�'C�?�9)� » ;=3<��8�053�.XE<E<8�Eo³�E<8�³'? { ?@3<;=8�9+ ��?��	�5.:�'C
,

��0�®1µB.XE�8��S.XE<E	8�Ex³�E<8�³)? { ?@3<;I8�9�.X·�.:9g3<�� .:9 { 3<�,÷ ù«ªe¬ Â�ªe¬ � ¬Kù«ªeå � åKù«ªxù ��� # ù ���t�� � ÷ Â�¬�² ùW¯.± ±@å À�À ù2Â�Ât��3ù � �°� ÷ Â�¬�Â ¬�Â�¬ ±�± ¬IÅ �t�� � w ùS÷ ÀKù ��� Å�ÅgÀ�¯ ù�±tù � �
�f?@µ)�=.o±-,aùS÷<��0�®7µF.XEv8���.XE<E<8�E4³�E<8�³'? { ?@3<;=8�9y.X·�.:9g3<�78����);¹¸B.XE	.:9g34�=.:9 { 3<�)�m�|8�E7��;I�fª�|.XE<.:9-3�· ?��]05.:��8��$3<�5.�E<.:�I?@3<;=·�.H³F8 » .XE ty8���3<�5.z958�;I�<.z?��<�<0�®H.:��;I9[3<�5.���.X.:��µ)?�6h¦�=8K8�³�,



¬.± � � ú ¾�� ¿ À ¿ ´:½ µ�� ¶����2¿������ ¾ È ·iÌ ¾ ¿ · � �
Û|Ü%$ Þàß{áXâ5ã�ä,í5ë"ã�ã���}çpìxí5ã$ä î5çqð�ìxí&
�v95.�8���3<�5.O6X?�0)�2.:�78��m0�9�6".XE<3<?�;I9-3Q¸�;]9�?�6	��?�9�9�.:�/?@E<.�3<;I®\.¼ªb·@?@E	;I?@3<;=8�9)�73<��?@3 » .?@E<.�958�3�?@µ)�=.O328�32E
?�6h¦ ± 8�E\6	�58K8��2.�958�3�328y32E	?�6h¦B,[�[.>6X?�9��58 » .X·�.XEz�5.:�	; { 9¹?�9.:Ò-0)?��I;iöX.XE » ��;I6
�z8�³)3<;I®H;iöX.:��3<�5.�³F.XE<��8�E
®H?�9�6".�µ)?��2.:�O8�9`�23<?@3<;I�23<;I6X?���?��	�<0�®\³�3<;I8�9��8�9�3<�5.7?�9-3<;I6X;=³'?@32.:��3<;I®\.4·@?@E	;I?@3<;=8�9)�x;I9`3<�5.�6
��?�9�95.:�s,
�[. » ;I�I���5.XE	.1��;I�	6X0��<�x3<��.1�5.:�<; { 9>8��l�<0�6
�}?�E<8�µ)0)�23x.:ÒK0�?��I;iöX.XE:,}©m��?�9�.¼À5?�®\³)�I. ±» . » ;I�]��6"8�9��<;I��.XEm?k¿�âK®~ªb3Q¸K³B.\6X?��2.�,{§�9A¿�â<® ± 3<�5.16
��?�9�95.:�_·@?@E	;=.:���<�=8 » �=¸�8�·�.XE3<�5.$��05E	?@3<;=8�918��)?m��E
?�®\.�,'§e3S;I�_3<�5.XE<.X�|8�E<./�|.:?��<;=µ'�=.i32840��2.�? ��ÀK.:�1.:ÒK0�?��I;iöX.XE ± 3<0�9�.:�32843<�5.�32E	?�;I9);I9 { ��?@3<? ± �|8�E�3<�5.�.:Ò-0)?��I;iö:?@3<;=8�9�8��'3<�5. » �58��=.��|E	?�®\.�,NõW8 » .X·�.XE ±-» ��.:93<�5.`®\8�µ);I�=.z32E	?:·�.:�I�\?@3���; { ���2³F.X.:��� ± 3<�5.`6	��?�9)95.:�i·@?@E	;I?@3<;I8�9��16X?�9���?�·�.�?}958�9<ª95. { �I; { ;Iµ)�=.v;I®\³)?�6"3�8�9�3<��.�³F.XE<��8�E
®H?�9�6".v8��S3<�5.4.:Ò-0)?��I;iöX.XE:,N§�9�3<�5.:�2.16X?��2.:�W;=3x6X?�9µF.�?��5·@?�9-3<? { .X8�0���328�3<?S¦�.43<�5.�3<;I®\.�· ?@E	;]?@3<;=8�9��$;I9-328o6"8�9��	;I�5.XE	?@3<;=8�9 » �5.:9�3<0�9�;]9 {3<�5.�.:ÒK0�?��I;iöX.XE�,
�[. » ;I�I���5.XE<./053<;I�I;iöX.�3<��./�5.:�<; { 9�.:ÒK0�?@3<;=8�9�����8�ES?xE<8�µ'0��23��5.:6X;I�	;=8�9��|.X.:�5µ)?�6x¦4.:Ò-0�?��iª;iöX.XE ± �5.XE	;=·�.:��;]9v3<�5.l³�E<.X·G;=8�0����<.:6"3<;=8�9 ± �|8�E�3<�);I�F³)05E<³F8��2.�,�§e3 » ;]�I� µB.l��.:®\8�9��232E	?@32.:��58 » 3<�5.��23<?@3<;I�23<;I6X?��-áW?�¸K�=.:; { ���d?���;I9 { ®H8K�5.:�g6X?�97µF.i0��<.:��328v?�� �20)�23�®\8G�5.:�I��8��53<��.6	��?�9)95.:��0�9�6".XE<3<?�;]9g3e¸���05.v328H?�®\8n·K;I9 { 32E
?�9��<®H;=3232.XE�8�E�E	.:6".:;=·�.XE:,7©�9�?�����;=3<;I8�9�?��6"8�9g32E
;=µ)053<;=8�9�328�3<�5.\®\8G�5.:�S0�9�6".XE	3<?�;I9g3e¸};I�v6X?�0��<.:�[µ-¸�3<�5.H6	��?�9)95.:�f.:�23<;I®H?@3<;=8�9.XE<E<8�E7�)05.\328}958�;]�2.H?�9���;I9-32.XE<�|.XE<.:9�6".�,H�[. » ;I�I�S�5.XE	.HE<.:�232E	;]6"343<�5.H³�E<.:�<.:9g3<?@3<;=8�9328`3<�5.1�2³F.:6X;I?��_6X?��2.�8��7øm§á 6
��?�9�95.:�I� » ;=3<��0�9�6".XE	3<?�;I9�6
��?�9�95.:�f6"8-."!O6X;=.:9g3<�4?�9)�» ��;=32.�9�8�;I�2.�,
û_Á�ÂSÁ ü ý�Ê(' Å þ�È*)+'-,4ÏBþ/. Å�Ñ ÿ!. Ñ Î��0.�Î Ñ�Å
�[. » ;I�I��6"8�9��	;I�5.XEz3<��.��|8��I�=8 » ;I9 { E<.:6".:;I·�.:� ± ��;I�	6"E<.X32.¼ªb3<;I®\. ± 6"8�®\³'�=.¼ÀÞµ)?��2.Xµ)?�9)��<; { 9�?�� � + �<C	�F7 � & + � ��� CØW � � + � ��� C:9 � + �<CØW � + �<C + ±-,¬�¯�C
» �5.XE<.�3<�5.�32E	?�9)�<®H;=3232.:�R�2¸K®1µF8��I� � � + �2C��[?@E<.}?��	�<0�®\.:�Ç328�µF.%öX.XE<8�®\.:?�9R?�9)�» ��;=32. ±G» ;I3<��M  � + �<C" R �$# R% ,l�x�5.4958�;]�2. � + �<C/;I�$?��<�<0�®H.:��328\µF.{öX.XE<8H®\.:?�9 ±G» ;I3<�· ?@E
;I?�9�6".�M! � + �<C" R �$#�R( ,
�x�5.x958�®z;I9�?��5®\8G�5.:�G8��F3<�5.x32E	?�9)�<®H;I�<�	;=8�9�6	��?�9�9�.:��;I�l�5.:�	6"E	;=µF.:�oµ-¸\?�9�øm§�áÚ�'�I32.XE



´:½21g½ µ�� ¶����p¿ � À �<���� ¾ · � �2¿NÊ ¾ j · �  ¬.±tù

Ã�ÄÆ�Ç ÃÅÄÆÅÇÈ È É È 3
465 íKî879 465 íKî 7 È È ÈÉâ : 465 í-î;7* 465 í-î 7
<%= ÍdÊ Ë¸Ì Ü°×?> < ÍdÊ Ë¸Ì Ü @
èTénêpërëPì2í�èTï�ê2ðKðKñAé³ë ó Íaç Ü @S

x� + �TS C C
ü ñ�ñ����>ê©î�� ü6ý é þsñ
�

ü ñ�ñ��0í¾ì���Pê:��� ü6ý é þsñ
�� + �<C
� + �<C J� + �~S C C

øS; { 05E	.5±-,�Ât÷|Ã���?�9�95.:� » ;=3<�}.XE<E<8�Ev®\8K��.:�_?�9��»§h§�á �5.:6X;I�<;=8�9���.X.:��µ)?�6h¦}.:Ò-0�?��];iöX.XE:,�x��.�6"8-."!�6X;I.:9g3<�W8��_3<�5.7³B8��I¸K958�®z;I?�� � � + �>���
C�?@E<.1�2328K6
��?��23<;I6�· ?@E	;]?@µ)�=.:�X,
» ;I3<��6"8�®\³)�=.¼À�6"8-."!O6X;=.:9g3<�W÷

� & + � ��� C�� � & W � � � ��� W w w w W � (BA � � (CA w + ±-,�Â � C
�x��.��2.X3x8��f³B8��	�<;=µ)�=.v®\8G�5.:�F.XE<E<8�E
�x;I�$E<.X³�E	.:�2.:9g32.:��µ-¸O3<�5.���.XE	E<8�EW®\8G�5.:�¾�

� � + � ��� C	� � � & W � � � � ��� W w w w W � � (BA � � (BA + ±-,�ÂKù�C
©���µB.X�|8�E<. ± 3<�5.�6"8-."!�6X;I.:9g3<� � � @ ?@E	.o�2328G6	�)?��23<;I6o· ?@E
;I?@µ)�=.:� » ;=3<�~öX.XE<8�®\.:?�9y?�9��
¦G958 » 9�6"8�E	E<.:�I?@3<;=8�9�� LMON � � @ � � AB Pb,¶�x��;I�O6	�)?�9�95.:�v®\8G�5.:�v;I��?��2³F.:6X;I?��v6X?��2.y8��3<�5.o®\8�E<. { .:95.XE	?��f0�9�6".XE<3<?�;I9}6	��?�9)95.:��®\8G�5.:�I�m;I9}âK.:6"3<;I8�9A±-,aù ± 0��<;]9 { � � � ?�9��� + �����	C��3ù@,
û_Á|ÂSÁ � ,4ÏBþD. Å�Ñ � Å É@Ï/EF)ßÌ\ÍSÎlÈG.�ÏbÊF)iÉ
�x��.�E	8�µ)0��23�#|ø'ÁÇ�5.XE<.4;I��?\�<³B.:6X;]?��B6X?��<.�8���3<�5. { .:9�.XE	?���E<8�µ)0)�23�#|ø'ÁR³�E<.:�2.:9-32.:�;I9�âG.:6"3<;=8�9»±-,aù@,/�W�-0�� ±K» .7?��<�	0�®\.43<�5. { .:9�.XE	?��,§h§�á~�232E
0�6"3<05E<.

x� + �~S C  �2C�� E + � ��� CG + � ��� C � + �2CPS H + � ��� C% + � ��� C J� + �~S C Svù�C + ±-,�Â�¬�C
8��f3<�5.7#|ø'Áx,
�x��.4E<8�µ)0��23�#|ø'ÁÇ3<�)?@3W®H;I9�;]®H;iöX.:��3<�5.�?:·�.XE
? { .:�M®[âKÁR6"E	;=32.XE	;=8�9�|� LM7M  � + �PS C C~Syx� + �~S C  �2C" R + ±-,�Â�Â�C



¬.±@¬ � ú ¾�� ¿ À ¿ ´:½ µ�� ¶����2¿������ ¾ È ·iÌ ¾ ¿ · � �
6X?�9>µF.�6"8�®\³)0�32.:�>?����|8��I�=8 » �X,� .X3W0)�x�5.XE<.��5.?�B95.

T U� # R( -�# R%�w� .X3l3<��.x�<6X?��I?@ESYO?�9)�\3<�5.x�23<?@µ)�I.$?�9)�H®\8�9�;I6�³F8��=¸G958�®H;I?��-^ + ������C_µF.$3<�5.x�28��I053<;I8�9328H3<�5. Ù�LSÎ¼ÒcÙ2�tÎÖ1�Ý/H�ÎhØWÕ�ÒcÙSÏtÐ¼ÙOØWÕbaSÒ«Ö=c�Ù�Õ�ÖsaSÚ
Y'^ + � ��� Ce^ A + ��C	� LM`N � � + � ��� C � � A + ��CQP�W T + ±-,�ÂIÅ-C

» ��;I6
�>;I�x?��2³F.:6X;I?���6X?��2.18�� + ±-,¬ � C��|8�E � + ������C�� � + �>����Ce�àù ± J' J' A + � � ������C��Âù?�9�� t*� � ,� .X3�� H + ������C � E + ������C �<k A � + ��C �<k AR + ��C��ZµF.¹3<�5. + 0�9�;]Ò-05.nC��28��I0�3<;=8�9~328�3<�5.�6"8�E<E<.¼ª�2³F8�9���;I9 { �2³F.:6X;I?��v6X?��2.:��8�� + ±-,¬Kù�C>?�9�� + ±-,¬Kù�C » ��;I6	��6"8�9)�23<;=3<0532.[3<�5. Ø
aSÔIH�ÏaÎÖ1HGaSÏªpSÚ'a0/5Ö�Ù�Ï"Î	r`Ô�Ù�Õ�ÖsaSÚ5Ý
^ + � ��� CØW � ��� H + � ��� C � ��t � & + � ��� C E + � ��� CØW�^ + � ��� C k A � + ��C + ±-,�Â�å�C

� k AR + ��C � S�YB^ A + ��C E + � ��� CØW � � t � A& + ��C k A � + ��C + ±-,�Â�À�C
» ;=3<�`³F8��=¸G958�®H;I?��F�5. { E	.X.:�

��. { E ���5. { k � + � ��� C	� C
�5. { H + � ��� C&���5. { k R + � ��� C	��®H?IÀ6���5. { � & + � ��� C � �5. { ^ + � ��� CA�ªSvù w

�x�5.\.:ÒK0�?��I;iöX.XE + ±-,�Â�¬�C ±f» ��;I6	�[®z;I9�;I®H;aöX.:� + ±-,�Â�Â�C ± ;I�49�8 » { ;I·�.:9[µ-¸ H + ������Cv?�9)�E + � ��� C��|E<8�® + ±-,�Â�å�CW?�9�� + ±-,�Â�À�Cx?�9)�`µ-¸`0��<;I9 { 3<��.�?:·�.XE	? { .:���2³F.:6"32E	?����d?�6"328�E	�W?���5.:958�®H;]9�?@328�Ex³F8��=¸G958�®H;I?��I�
G + � ��� C	� % + � ��� C	��^ + � ��� C + ±-,�Â.±�C

©m�I8�9 { 3<�5.\�I;I95.:�m³�E<.:�2.:9-32.:�y�|8�E43<�5.\#{ø'Á ³ �4;I9A©W³�³F.:9��);¹À�ÂK, ©7,aùH?�9)� ÂK, ©1,¬ ± 3<��.6"8�05³)�=.:�}.:ÒK0�?@3<;=8�9�� + ±-,�Â�å�C�?�9�� + ±-,�Â�À�C�6X?�9�µF.1�<8��=·�.:��µK¸�6"8�9-·�.XE<3<;I9 { 3<�5.:® 328�?�2¸G�232.:®�8��S�I;I95.:?@E�.:ÒK0�?@3<;=8�9)�x;I9`3<�5.76"8K."!�6X;=.:9-3<�x8�� E ?�9�� k � ± E	.:�2³F.:6"3<;=·�.:�=¸�,



´:½21g½ µ�� ¶����p¿ � À �<���� ¾ · � �2¿NÊ ¾ j · �  ¬.±0Â� .X3W0����5.?�'9�.
J D� KLLM � & � w w w �� � � & w w w �w w w w w w w w w�w w w� t � t ��� w w w � &

N�OOP + ±-,�Â�²�C

Q¶D� KLLM ù � w w w �^ � ù w w w �w w w w w w w w wyw w w^ t ^ t ��� w w w ù

N�OOP + ±-,�Â�¯�C

RTS D� 7 E & E � w w w E t k A �
U t k A �
U t ��� w w w k A �
U & 9 + ±-,°Å � C
VWS D� 7 � � w w w ù � � w w w � 9 + ±-,°Å�ù�C

» ��.XE<.\3<�5.^�`ù"�};I9 V ?@³�³F.:?@E	�7;I9[.:�=.:®\.:9-3795E C W ù@,��x��.z6	��?�9)95.:�l6"8K."!�6X;=.:9-3<�;I9�3<�5.�®z?@32E	;¹ÀXJ ?@E<.O�5.XE<.z3<��.�6"8K."!�6X;=.:9-3<�18��W3<�5.;�2958�®z;I9�?��¾�>6
��?�9�95.:��®\8G�5.:�� & + ������C » �);I6	���5.XE<. » ;I�]��µF.�3<�5.`�<?�®\.�?���3<�5.O.:�23<;I®z?@32.:�Z6	��?�9�9�.:�s,[�x�5.`6"8-.X��ª�'6X;I.:9g3<�4;I9y3<��.�®z?@32E	;¹À Q ?@E<.\3<�5.H6"8K."!�6X;=.:9-3<��;I9y3<��.H?:·�.XE	? { .:���2³F.:6"32E	?��S�d?�6"328�E^ + ������C���E<8�® .:ÒK0�?@3<;=8�9 + ±-,�ÂIÅ-C » ;=3<�z3<�5.mE
; { �g3���?�9��O�<;I�5.W.X· ?��I0)?@32.:�O?��$;I9)��;I6X?@32.:�µK¸ + ±-,¬.±�Cl?�9�� + ±-,¬�²�C
,+Y3i6X?�9H3<�5.:9zµF.x�<�58 » 9H�|E<8�® + ±-,�Â�å�Ci?�9�� + ±-,�Â�À�C ± ?��=8�9 { 3<�5.�<?�®H.7�I;I95.:�$?��m;I9"ZW³)³B.:9)��;¹ÀNÂK,�Z1,aù7?�9���ÂK,�Z1,¬ ± 3<�)?@3R � 
 J QY\[ Q A S]J A � ��� V w + ±-,°Åg¬�C
ø5E	8�® R » .z.¼ÀG32E	?�6"3 E + ������C + ?�9�� k � + �����	C	Cv?�9����|E<8�® .:Ò-0�?@3<;I8�9 + ±-,�Â�å�C H + �����
C6X?�9�µF.�6"8�®\³'0532.:�>?��

H + � ��� C	�$� tew � � & + � ��� C E + � ��� C�W � ^ + � ��� C + k A � + ��C~Svù�C w + ±-,°Å>Â�C
Z���;I9�âK.:6"3<;=8�9~±-,aù@,¬ ± 3<�5.4?�·�.XE	? { .:�>32.XE	® ± LM�N � � + � ��� C � � A + ��CQP ± ;I9 + ±-,�ÂIÅ-C$6X?�9`µF..X·@?��I0�?@32.:�>?��$�|8��I�=8 » �X,"ø58�Em?\�2328K6
��?��23<;I6�³B8��I¸K958�®z;I?�� � � + ������C ± 8��S�5. { E<.X. � � ± �=.X33<�5.�õm.XE	®H;I3<;I?�9`³)?@E	?�®\.X32.XE�6"8�·@?@E	;I?�9�6".o®H?@32E	;¹À`µF.

£ D A � ¥¦
§

LM  � � &  R w"w"w LM + � � & � � A(BA C,,, , , , ,,,LM + � � (CA � � A& C w"w"w LM  � � (BA  R
¨ª©
« w + ±-,°Å�Å-C



¬.±�Å � ú ¾�� ¿ À ¿ ´:½ µ�� ¶����2¿������ ¾ È ·iÌ ¾ ¿ · � �
#�.:958�32.�3<�5.}�<0�®¯8��v3<�5.��);I? { 8�9�?���.:�=.:®H.:9g3<�H° &@± 3<�5.��<0)®¯8��v3<�5.>.:�=.:®\.:9-3<�z;]93<�5.4² ³ 3<�>�	05³F.XE:�-��;I? { 8�9�?��'° @ ± 3<�5.��<0�®´8��f.:�=.:®\.:9-3<�x;I9`3<�5.4² ³ 3<�>�<05µ���;I? { 8�9)?���° � @ ,�W8�32.z3<��?@34° � @ �¶° A@ ,\�x��.:9[;=3vµB.:6"8�®H.:��.X·G;I�5.:9-3 ± µ-¸���;=E<.:6"3�®o0��=3<;I³)�I;I6X?@3<;=8�9}8��� � + �����	C � � A + ��C ± ?�9���3<?B^G;I9 { .¼ÀG³F.:6"3<?@3<;=8�9�� ± 3<��?@3

LM�N � � + � ��� C � � A + ��CQP÷�R° A% A � � % A W w"w"w W¹° A� � ��� W¹° & W¹° � �ªW w"w"w W¹° % A � % A w+/_ ,°Ågå�C
ZWµF8n·�. ± � � º � � ±5» ;I3<� � � � � �|8�EW0�9)6"8�E<E<.:�I?@32.:�>6"8K."!�6X;=.:9-3<�X,Ye�f3<�5.76"8K."!�6X;=.:9-3<�W;]9 � � + �>����C�?@E	.70�9�6"8�E<E	.:�I?@32.:� ± 3<�5.:9æLM�N � � + �����
C � � A + ��CQP_;I�W?6"8�9��23<?�9-3 + 958�3l?v³F8��=¸G958�®H;I?��|C�?�9����|E<8�® .:ÒK0�?@3<;=8�9 +/_ ,�ÂIÅ-C » .x�2.X.W3<��?@3�3<�5.�E<8�µ)0)�23.:Ò-0)?��I;iöX.XE4;I��?�6	��;=.X·�.:�yµK¸�?����);I9 { 3<��.o�<0)® 8��i3<�5.1·@?@E	;I?�9)6".:�m8��/3<�5.�6"8-."!�6X;I.:9g3<�8�� � � + � ��� C_328�3<��.x· ?@E
;I?�9�6".�E	?@3<;=8 T ,i�v9��=¸7;]9�3<��;I��6X?��2. » ;I�I�-3<�5.�`a`yâ<Ácbb8�³�3<;I®z?��#|ømÁ��|8�Eo?�9�ø!Yá 6	�)?�9�95.:�i�)?:·�.*øFY�á ��.X.:����8�E » ?@E	�¹?�9����|.X.:�5µ)?�6d^ �'�=32.XE	� ± �<;]9�6".+/_ ,�ÂIÅ-C\E	.:��0�6".:�\328�^ + � ��� C!� ù » ��;I�=.�Y5� @ LM  � � @  �W T ,Þ�x�K0�� ± ;I�W3<�5.�0)9eb6".XE<3<?�;I9-3<;=.:�x8���3<��.76	��?�9)95.:��6"8K."!�6X;=.:9-3<�m?@E<.10�9�6"8�E<E<.:�]?@32.:� ± 3<�5.�E	8�µ)0��23x.:ÒK0�?��I;aöX.XE;I��8�µ�3<?�;I95.:�[�20��<3zµK¸Ç;I9�6"E<.:?��	;I9 { 3<�5.�958�;I�2.}³F8 » .XE��|8�E » ��;I6
�Þ3<�5.}.:Ò-0�?��];iöX.XEO;]��5.:�<; { 9�.:��,fY�W3<��.>0�9�6".XE<3<?�;I9-3<;=.:�o8�Ez®\8G�5.:�$.XE<E	8�E	�\;I9���;6gF.XE<.:9-3�6"8K."!�6X;=.:9-3<�z?@E	.6"8�E<E<.:�I?@32.:� ± 3<�5.:9y3<�5.�.hgB.:6"348��/3<�5.\0�9�6".XE<3<?�;]9g3e¸�8�9[?�9i`[âKÁcbb8�³�3<;]®H?��_#|ø'Á~��.hb�<; { 9�;]��.:ÒK0�;=·@?��=.:9g3�328m3<�5.i.hgF.:6"3f8��G?m�2³F.:6X;n�'6�6"8��=8�E	.:�7;I9-32.XE<�|.XE<.:9�6". ± � + �2C&��^ + � ��� C» ;=3<�}M�N¾ � + �<C" RXP��çY_,]Zä®\8�E<. { .:95.XE	?��f��;I�<6X0��	�<;=8�9�8���3<��;]�m;I9-32.XE<³�E	.X3<?@3<;=8�9>8��l3<��..hgB.:6"3�8���®\8G�5.:�5.XE<E<8�E
��8�9z?�·�.XE	? { .:�"`yâ<ÁD�'�=32.XE/�5.:�<; { 9��i?��i.:ÒK0�;=·@?��=.:9-3l958�;I�2.W6X?�9µF.4��8�0�9)��;I9�âK.:6"3<;=8�9kÅ5,kjH8��$N[Â _ Pb,
û_Á�ÂSÁ|Â Ì�l�È*moneþ Å
Ã�8�9��<;]�5.XEi?�p7âe`qbQ6
��?�9�95.:� » ;=3<�H3<�5E<.X.m;]9��5.X³F.:9��5.:9-3<�=¸1ám?:¸G�=.:; { �z�|?���;]9 { E<.:6".:;=·�.:��<; { 9�?��S³'?@3<������?�·K;I9 { ?:·�.XE	? { .OE<.:�I?@3<;=·�.z³B8 » .XE
� � �r� ± bxù@,kj����ä?�9��sb;Å5,kj��r� E	.hb�2³F.:6"3<;=·�.:�=¸�,i�W�5.v3<�5E<.X.�E	?�¸K�m?@E<.�?��<�<0)®\.:��328z?@E<E
;=·�.��28\3<��?@3x3<��.X¸`?@E	.��2.X³)?@E	?@32.:�µ-¸R8�95.��2¸G®7µF8��v;I9-32.XE<·@?��s,��x�5.[6X?@E<E
;=.XE���E	.:Ò-05.:9)6"¸Ç0��2.:��;I�Aùtj ��� `Mõ}ö�, �x��.p�âe`?bQ�2¸G�232.:®�0��2.:��?�³'?@E<3<;I?��BE<.:�2³F8�9��2.v®\8G��0��I?@3<;I8�9O�<32E<.X3<6	��;]9 { 8�·�.XEµÂIb;ÅH�<¸K®1µF8��;I9-32.XE<· ?��]� ± 6"�FZm³�³F.:9���;6u�¬K,�Z1,aù@,/�x�);I��E<.:�<0��=3<�$;I9`?�9`8n·�.XE	?��I��6
��?�9�95.:� » ;=3<�`?�328�3<?��8��låIbeÀ�3<?@³)�X,
ø�?���;I9 { �)05.$328�®\8�·�.:®\.:9-3i8��'3<�5.x®\8�µ);]�=.�6X?�0)�2.:��3<�5.x6
��?�9�95.:�K328�µF.$�<�I; { �-3<�=¸�3<;I®H.· ?@E	¸K;I9 { 8n·�.XE�3<�5.\��05E	?@3<;I8�9}8���?Oµ)05E	�23X,�Z�9�.huG?�®H³)�=.�8��/�<0)6	�y?`�<�=8 » ·@?@E	;I?@3<;I8�9;I�x�5.X³';I6"32.:��;I9køS; { 05E<. _ ,°Å5,



v ½21g½xw �ey ���p¿ � À �<���� ¾Bz � �2¿NÊ ¾ j z �  ¬ _ å

0 0.5 1 1.5 2 2.5

x 10
−4

−1

−0.5

0

0.5

1

1.5

2

M
ag

ni
tu

de

Time [s]

øS; { 05E	. _ ,�{<÷�|}uG?�®\³'�=.18��/3<�5.�· ?@E
;I?@3<;=8�9�8���?`6
��?�9�95.:�S3<?@³�?@3�6X?@E<E
;=.XEv��E<.:ÒK05.:9�6"¸
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?�;I9'C
,�x��.o3<;]®\.H�2³)?�9[;I��å�j>�2¸K®1µF8��I��8�� » ;=3<�[?��2¸G®7µF8��f³F.XE	;=8G�}8��´ÂK, _I� �X,�âK8��];I�y�I;I95.�÷E<.:?���³)?@E<3 ± ��?��<��.:�>�I;I95.�÷�;I®z? { ;I9�?@E<¸�³)?@E<3X,



¬ _ À � ú ¾�� ¿ À ¿ v ½�w �ey ���2¿������ ¾B��z���¾ ¿ z � �
�x��;I�_3<;I®\.$·@?@E	;I?@3<;=8�9�6X?�9�µF.�3<?B^�.:9H;I9-328v?�6X6"8�0)9g3 » �5.:9��5.:�<; { 9�;]9 { ?�E<8�µ)0)�23f#|ø(|x,�x�5.76
��?�9�95.:��.:�23<;I®H?@32.:�}��05E	;I9 { 3<��.�32E	?�;I9�;]9 { �2.:Ò-0�.:9�6".7;I�x0)�2.:��?��W3<�5.7958�®H;]9�?��®\8G�5.:� � & + � ��� C
,O�x�5.\3<;I®H.H· ?@E
;I?@3<;=8�9[;I�4·G;=. » .:��?��78�95.H³)?@E<348��$3<�5.��2328K6
��?��23<;I60�9�6".XE<3<?�;]9g3e¸ � � + �>����C
,}Z�958�3<�5.XE�³)?@E<3/8���3<�5. � � + ������Cl;I�l3<�5.�0�9�6".XE<3<?�;]9g3e¸z��05.x328958�;I�2.�;]9`3<�5.�.:�23<;I®z?@32.�8��_3<��.76	��?�9)95.:� ± µ)?��2.:�>8�9�3<�5.�32E	?�;]9�;I9 { �2.:ÒK05.:9�6".�,Y9o8�E	��.XE�328��5.:�<; { 9o3<�5.$.:ÒK0�?��I;iöX.XE ± ?�9o.:�23<;]®H?@32.�8��)3<�5.x6"8�E	E<.:�I?@3<;=8�9�®H?@32E	;�u�£ D A ;]�E<.:ÒK0�;=E<.:��,cZ��x;I9��);I6X?@32.:��?@µF8�·�. ± £ D A ;I����.XE<.7?��<�<0)®\.:�`328z6"8�9��<;]�23<��8��S3 » 8H³)?@E<3<�

£ D A �ç£��r���c���%�%�����������
�WZ£��0�������}�������
�T���h�/�8�����%������� w +/_ ,�{gÀ�C
�x�5.x6"8n· ?@E	;]?�9�6".m®H?@32E
;6uo�|8�Ei3<��.W0�9�6".XE<3<?�;]9g3<;=.:�i��05.�328�3<�5.W3<;I®\.x·@?@E	;I?@3<;=8�9z6X?�9HµF..:�23<;I®H?@32.:��;I9�3<�5.���8��I�I8 » ;I9 { » ?:¸�,��[.H6X?�9[�|8�E�? { ;=·�.:9[E<.:?��I;aö:?@3<;=8�9�8��/3<�5.�3<;I®H.· ?@E	¸K;I9 { 6	�)?�9�95.:� ± �5.?�'9�./?�®H?@32E	;6u ± £�� �8�%���� 8�������
� ±�» ��;I6
�7ÒK0�?�9g3<; �).:��3<��./·@?@E	;I?@µ);]�I;=3Q¸8���3<�5.�6	�)?�9�95.:�-3<?@³)�fE<.:�I?@3<;=·�.$328�3<�5.:;=ES· ?��]05.:�_?@3S3<�5.$6".:9-32.XE�8��'? { ;=·�.:9o3<;I®\.���E	?�®H.?@3�3<;I®H.}¡£¢K-@¬ ±�» �5.XE<.c¡£¢x;]��3<�5.i328�3<?��G�=.:9 { 3<��8��G3<�5.i�|E	?�®\./3<��?@3_;]��328mµF.l.:ÒK0�?��I;aöX.:��,�x��;I��®z?@32E	;6uO6X?�9�µF.4.huK³�E	.:�<�2.:�>?��

£�� �8�%���� 8�������
� � ù¡£¢�¤ SC¥¦�§ & 
�¨ + �2CTS ¨ + ¡£¢¬ C � 
�¨ + �<C~S ¨ + ¡*¢¬ C � A � � +/_ ,�{ _ C
» �5.XE<. ¨ + �<C�;I��3<��.�·�.:6"328�EmE	.X³�E<.:�2.:9-3<?@3<;=8�9}8��f3<��.76"8-."!O6X;=.:9g3<��;I9`3<�5.1³F8��=¸K9�8�®H;I?��� + � ��� C�?@3W3<;I®\.<� ±

¨ + �2C&� ¥¦¦¦
§
� & + �<C� � + �<C,,,� (CA + �<C

¨ª©©©
« w +/_ ,�{©j�C

�[./��?�·�.i�5.XE<. ± ?���;I9ªp7âe` ± ?��<�<0�®\.:��3<��?@3�3<�5.l32E	?�;]9�;I9 { �2.:ÒK05.:9�6".l;I��;I9v3<�5.l®H;I�)���=.8��53<�5.i�|E	?�®\.�,S�x�5.i.huK³�E	.:�<�<;=8�9 +/_ ,�{ _ C » 8�0��I�7µF.l3<�5./9)?@3<05E	?��g6
�58�;I6".�8���6"8�·@?@E	;I?�9�6".8��)3<�5.x0)9�6".XE<3<?�;I9-3<;=.:� � � + �����	Cf;I� » . » 8�0��I���5.:�<; { 9o?�9�.:ÒK0�?��I;aöX.XEf328��)?:·�.x?vE<8�µ)0)�23³F.XE<��8�E
®H?�9�6".\8�·�.XE�« O©¬�Ý\Ý/H�d®�¬ ¯T® E<.:?��I;iö:?@3<;=8�9�8���3<��.H3<;I®\.\·@?@E<¸G;I9 { 6	�)?�9�95.:�s,H�[.?@E<. ± �58 » .X·�.XE ± 958�3H;I9-32.XE<.:�232.:�Þ;]9¹E	8�µ)0��23<95.:�	��8�·�.XE�?[�	;I9 { �=.`E<.:?��I;aö:?@3<;=8�9�8��m3<��.3<;I®\.>·@?@E	;I?@3<;I8�9Þµ)053zE	?@3<�5.XEz8n·�.XE�?�6"8��I�=.:6"3<;I8�9Þ8��43<;I®\.�· ?@E<¸G;I9 { 6	��?�9�9�.:�I�H;I9R?áW?�¸K�=.:; { �>�d?���;I9 { �	6".:9�?@E	;=85,��[.13<�K0��W3<?B^�.13<�5.1.huK³F.:6"3<?@3<;=8�9}8��l£"� �;�%���� 8�������
� » ;I3<�E<.:�2³F.:6"3H328�3<��.���;6gF.XE<.:9-3HáW?:¸G�=.:; { �Ç�|?��);I9 { E<.:?��I;iö:?@3<;I8�9�� » ;=3<�ÇáW?:¸G�=.:; { �Þ�|?���;]9 {�23<?@3<;I�23<;]6X�7N¹ù:¬�À@P ± { ;I·K;I9 {£��r���c���%�%�����������
�}��MONà£"� �;�%���� 8�������
� P
��M±° ù¡£¢ª¤ SB¥¦�§ & 
�¨ + �<C~S ¨ + ¡*¢¬ C � 
�¨ + �2CTS ¨ + ¡£¢¬ C � A³² w +/_ ,�{©´�C



v ½21g½xw �ey ���p¿ � À �<���� ¾Bz � �2¿cµ ¾ j z �  ¬ _�_
�_8z�5.:®\8�9)�232E	?@32.73<��.�³�E	;I9)6X;=³)�=.m��8�Em.:�23<;I®H?@3<;I9 { +/_ ,�{©´�C�8�9}�I;I95.4;I9>?z�<;I®\³)�I.v6X?��<. ±�=.X3o0��79�8 » ?��<�<0�®\.�3<��?@3o3<�5.z�d?���;I9 { 8���3<�5.���;�gB.XE<.:9-373<?@³'�1?@E<.O0�9�6"8�E<E	.:�I?@32.:�r¶ ,�x��.�?�05328K6"8�E	E<.:�I?@3<;=8�9��d0�9�6"3<;I8�9`��8�EW?z�<;I9 { �=.4ám?:¸G�=.:; { ���d?���;I9 { 3<?@³�;I� { ;=·�.:9>µK¸

M�N�·¹¸ +�º C%·h»¸ +�º S��)CQP½¼�MON�·¹¸ +�º C%·h»¸ +�º CQP£� & + ¬B¾£¿BÀ}ÁÂ"& �)C +/_ ,å � C
» ��.XE<.ª¿BÀ�;I��3<�5.16X?@E<E	;=.XEx�|E<.:ÒK05.:9�6"¸ ±�Â"& ;]�$3<�5.7�2³F.X.:��8����I; { �-3x?�9�� Á ;I�$3<��.7�2³F.X.:�8��$3<�5.z®H8�µ);I�=. ±�» �);I6	��6X?�9�µF.\.:�23<;I®H?@32.:��NàåC{�Pb,\Ã��<;I9 { +/_ ,å � C7;I9 +/_ ,�{©´�C » .�6X?�93<�5.:9��5.XE	;=·�.�?�9�.huG³�E<.:�	�<;=8�9`�|8�Ex3<�5.76"8�E<E	.:�I?@3<;=8�9>®H?@32E
;6u6�
£��r���c���%�%�����������
�ª¼¼�MÅÄ�Æ¡£¢ ¤ S ¥& Ç ¨ +�º C ¨ A +�º CÉÈ ¨ + ¡£¢¬ C ¨ A + ¡£¢¬ C!Ê ¨ +�º C ¨ A + ¡£¢¬ CFÊ ¨ + ¡*¢¬ C ¨ A +�º C�Ë�ÌÎÍ º¼ Æ¡£¢�¤ SC¥& Ç MON ¨ +�º C ¨ A +�º CQP0È�M�N ¨ + ¡£¢¬ C ¨ A + ¡*¢¬ CQP Ë Í ºÊ Æ¡£¢ ¤ SC¥& Ç MON ¨ +�º C ¨ A + ¡£¢¬ CQPeÈ�MON ¨ + ¡£¢¬ C ¨ A +�º CQP Ë Í º

¼�¬�£ A]Ï Æ Ê ¬¡*¢ ¤ S ¥�Ð%Ñ& Ò & + ¬B¾£¿BÀcÁÂ�& �)C�Í-��Ó +/_ ,å Æ C
» ��.XE<.7£ A ¼�M�N ¨ +�º C ¨ A +�º CQP½¼�M�N ¨ + S ¥Ñ C ¨ A + S ¥Ñ CQPb,
�x��.m6"8�E<E<.:�]?@3<;=8�9�®z?@32E	;6uz�|8�E/3<��.�6
��?�9�95.:�B6"8-."!O6X;=.:9g3<�$8���3<�5.�6
��?�9�95.:�F£ A 6X?�9OµF..:�23<;]®H?@32.:��8�9�bQ�I;I95.HµK¸�?:·�.XE
? { ;I9 { 8�·�.XEH?�9K0�®1µF.XE78���µ)05E
�23<� ± ?�9)��3<�5.O�2³F.X.:��8��3<�5.v®\8�µ);]�=. ± Á ± 6X?�9�µF.�.:�23<;I®H?@32.:�`�2.X³'?@E	?@32.:�=¸�,l�[.43<�K0�����?:·�.�? » ?:¸z328�.:�23<;]®H?@32.£��r���c���
�%�����������
�K,4���5.:9[?�6X6"8�0�9-3<;I9 { �|8�E43<�5.�6"8�E<E<.:�I?@3<;=8�9y8��i3<�5.�3<?@³)�4��05.o328`3<�5.³)0)�I�2.\�<��?@³);]9 { ;I9y3<�5.z®\8G��0��]?@3<;=8�9 ±�» .z��?:·�.z328};I9�6X�]0��5.o3<��;I�4�5.X³F.:9��5.:9)6"¸�;I9-3283<�5.�?@µF8n·�.7.:ÒK0�?@3<;=8�9�,Y�9y3<��;I�v.hu5?�®\³)�=.\3<��.H6	��?�9�9�.:� » ?��7�5.X32.XE	®H;I9�.:�yµ-¸�.:�23<;I®H?@3<;]9 { 3<�5.z6"8K."!�6X;=.:9-3<�;I9�?�9ÕÔ!Yá�®\8G�5.:� » ;=3<�R?��I.:?��23O�	Ò-0�?@E	.:�O?�� { 8�E	;=3<��® ?��`;I9�âG.:6"3<;=8�9�¬K,¬K,¶�x�5.958�;]�2.\;I�v?��<�<0�®\.:�y328�µF.�0�9�6"8�E<E	.:�I?@32.:� » ;=3<��3<�5.\32E	?�;]9�;I9 { ��?@3<? ± ?�9��y3<��.o32E
?�;I9eb;I9 { �2.:Ò-0�.:9�6".�6"8�9��<;]�23<�\8���¬�À[32E	?�;]9�;I9 { �2¸G®7µF8��I�:,Ç�x�5.>�2.:6"8�9)�Þ³)?@E<3z8�� +/_ ,�{gÀ�C ±Ö þFê©¥�¡F÷Ø¥¦�¦�>¥�§¤��r§��r�Û���>§©�A��®��~�:§"�Y¥¦�Y�r���´�£�Y¢©�~¡£¥¦§�¬r�~�bê����Û�
ÿ�¡÷���Y�P¬:���£�Y�:�����Y�.   ©¢©�T�Y�e�bê©�_ÿ©¢��¦¡£�¡sê0�	ÿ�¥¦§�¤�¥¦§ �bê©�´´�2 ©¢©� �Ö�Y¥¦��§�½mþFê©¥�¡e�A¡£¡£¢©�ÿ©�Y¥¦��§7÷Ø¥¦���'ê��2÷÷��×?�r��¡£¥¦�ÿ��¦¥[¯2�z��¢©����Ø�ÿ��A¡£¥¦�Y¥¦�A§�¡£¥�§©¬:���§©���&�bê©�÷��¢©�Y�"¬:���£�Y�:�����Y¥¦��§«¯³¢�§©¬r�Y¥¦��§	¯n�A�°��¡£¥¦§�¤��¦�½ÙT�%�p���r¥�¤
ê�¯n�� p¥�§©¤~�Û�
ÿ	�bê��r§iê��A¡��Y��®��6¬:�A§�¡£¥� ©�s�Y�. ¥¦§ �bê��	 p�:¡£¥¦¤�§>½



¬ _ j �(Ú ¾�� ¿ À ¿ v ½�w �ey ���2¿������ ¾B��z���¾ ¿ z � �
£��Û�������}�������
�+�h�h�/�/�����%���d��� ± 6X?�9y3<��.:9yµB.\6"8�®\³'0532.:�[��;=E<.:6"3<�I¸�?�9���.huG?�6"3<�I¸�?���;]9�N�j _ PâK.:6"3<;=8�9"{5,¬ ± ;s,à.�, £��0�������}�������
�T���h�/�8�����%�������ª¼ÕÜ Ñ( +DÝ A Ý CdÞ*ß +/_ ,å�¬�C
» �5.XE<.³Ü Ñ( ;I�f3<�5.x958�;]�2.$· ?@E	;]?�9�6".�?�9�� Ý ;]�f?4®z?@32E	;6u1�|8�E	®\.:���|E<8�® 3<�5.�E	. { E<.:�<�28�E	� ±;s,à.�,l3<�5.432E
?�;I9�;I9 { �2¸G®1µB8��]�
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S +�º�áTâdã C

¨ª©©©
« +/_ ,å�Â�C
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à
S +�º C}¼åäÎÍ +�º CæÍ +�º Ê Æ Cèç�ç�çéÍ +�º ÊëêÉ·XC&ì!ç +/_ ,åC{-C

Y9�3<�);I�o.huG?�®\³'�=. ± ?[�<;6u¹3<?@³�ÔFY�á�®\8G�5.:� » ?��H0��2.:� + ;s,à.�,íêÉ·�¼ å�C
,��x��.�3<;I®H.;I9���;]6".:� º�á ¸ ( ?�9�� º�áTâdã ?@E<.`?���0��<0�?��l6
�58��2.:9��<0�6
��3<�)?@3o?��I�/0��2.:��6	��?�9)95.:�l8�053%b³)053<� ± · +�î Þ*ß C�Í +�º C ± ?@E<. » .:�]���5.hï'9�.:��,��x�5.7958�;]�2.7·@?@E	;I?�9�6". ± Ü Ñ( 6X?�9}µB.1.:�23<;I®H?@32.:��2.X³)?@E	?@32.:�I¸[��E<8�® 3<�5.zE<.:�	;I��0�?��I�:,z£ D A 6X?�9�958 » µF.z6"8�®\³)0�32.:��µK¸y0)�<;I9 { +/_ ,å Æ C?�9�� +/_ ,å�¬�C�;I9 +/_ ,�{gÀ�C
,���;=3<�y3<�5.zE<.:�<0��=3<;]9 { £ D A ± 3<��.\E<8�µ)0��234.:ÒK0�?��I;�ðX.XE�6X?�9�µF.E<.:?���;I�I¸��5.:�<; { 95.:��,
��;I3<�[? » ��;=32.\958�;]�2.hbQ�I;�^�.�32E	?�;I9);I9 { �2.:Ò-0�.:9�6". ± £��0�������}�������
�ñ���h�/�8�����%������� » ;I�I�fµF.�?@³rb³�E<8òuG;I®z?@32.:�=¸>��;I? { 8�9�?��b,]Ô�0�E<3<�5.XE	®\8�E	. ± ;I9}3<��;I�W.huG?�®H³)�=. ± ;=3W3<0�E	9��x8�0�3 ± 3<�)?@3�3<��.3<?@³)��;I9o3<�5.x6
��?�9�95.:�G?@E<.�8�9��I¸ » .:?B^G�=¸o6"8�E<E<.:�I?@32.:�H�)05./32843<��.�³'0��I�2.$�<��?@³);]9 { ,S�v0�E?��<�<0�®H³�3<;=8�9 ±l» �5.:9Z�5.XE	;=·G;I9 { +/_ ,å Æ C ± 3<��?@3\3<�5.}6"8-."!�6X;I.:9g3<�H;]9�3<�5.qÔ!Yá ®\8K��.:�» .XE	.�6"8�®\³'�=.X32.:�=¸Z0�9�6"8�E<E	.:�I?@32.:�R;]�H3<�K0��z?@³�³)E<8tu5;I®H?@32.:�=¸�·@?��I;I��,���;=3<�R3<��;I�H?��%b�<0�®\³)3<;=8�9Ç3<��.�6"8�E<E<.:�I?@3<;=8�9�®z?@32E	;6uÇ�|8�E�3<�5.�0�9�6".XE	3<?�;I9g3<;I.:�O�)05.}328Z3<��.[�|?���;]9 { ±£��r���c�G�%�%�����������
� ± ;I�v?@³�³)E<8tu5;I®H?@32.:�=¸���;I? { 8�9�?��b,7�x�5.�328�3<?��l6"8�E<E	.:�I?@3<;=8�9[®H?@32E	;�u���8�E3<�5.v0�9�6".XE<3<?�;I9-3<;=.:� ± £ D A ± ;]�/3<�K0���?@³�³�E<8òuG;]®H?@32.:�=¸z��;]? { 8�9�?��s,cÃm�	;I9 { 3<�);I�/;]9 +/_ ,�{�{-C?�9�� +/_ ,�{gå�C ±�» .o�2.X.13<�)?@3m3<�5.132.XE	® LM�N�óô· +�î Þ*ß C%óô· A +�î CQP�;I9 +/_ ,�ÂC{-C��<0��23WµF.:6"8�®\.:�?z6"8�9��<3<?�9g3 + 958�3m?\³F8��=¸G958�®H;]?���C » ��;I6
�>;I�x?�����.:�>328z3<��.7958�E	®H?��];�ðX.:�>958�;I�<.4· ?@E	;�b?�9�6". T ,l�W�-0�� ± ;I9�3<��;I��.hu5?�®\³)�=. ± ?�9`?@³�³�E	8tu5;I®H?@3<;=·�.:�=¸z8�³�3<;I®H?��BE<8�µ)0)�23/.:ÒK0�?��I;�ðX.XE;I�7?�6
��;=.X·�.:���<0��23�µK¸ ¬�õ�®tö
d÷ Ý¹¬�õÛø «�ù �õ'aB¬�Ý��úC÷Bö�¬�÷�õ�®¹�¬�õ «�ù "û©"Ý¹¬�ø�õ ,>�W�5.z958�;I�<.· ?@E
;I?�9�6".v;I�$;I9z�d?�6"3�;I9�6"E<.:?��<.:��µK¸z?�9`?�®\8�0�9-3$.:Ò-0)?��'328�3<�5.v.:95.XE { ¸H8���3<�5.v0�9�6".XE�b3<?�;I9-3<;=.:�x;I9`3<�5.16	��?�9�9�.:�s,
�x�5.��ñ|/á ��8�Eo3<�5.�9�8�®H;I9�?��/?�9���3<�5.OE<8�µ)0)�237#üÔ(|ä;I��³�E	.:�2.:9g32.:��;I9fÔf; { 05E<. _ ,å��8�E`?�6"8��]�=.:6"3<;=8�9R8����<6".:9�?@E	;=8�� » ;=3<�R��;6gF.XE<.:9-3Oâeý�áV?�9)�Ç®\8�µ);]�=.��2³F.X.:���X,��x��.
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	 � ����� ¾B��z�� � ¿ � ¬ _ ´
³F.XE<�|8�E	®H?�9�6". { ?�;I95.:� » ;I3<�z3<�5.�E<8�µ)0)�23�#üÔ(|Þ?���6"8�®\³'?@E<.:�O328\3<�5.�9�8�®H;I9�?��B#üÔ!|6X?�9�µF.o�<.X.:9[;I9 ÔS; { 0�E<. _ ,ÀK,1�x�5.o³B.XE	��8�E	®z?�9�6". { ?�;]9�;]9�6"E<.:?��2.:� » ;=3<��;I9�6"E	.:?��<;I9 {�2³F.X.:��8��i3<��.o®\8�µ';I�=. ± ?�9��y;I�v�I?@E { .:�234?@34�I?@E { .zâeý�á�,��x�);I�W;I�v9�?@3<0�E	?��s,�Y�9}3<��.:�2.6X?��2.:�i3<�5.W6
��?�9�95.:�)· ?@E	;I.:�l�<; { 9�;�ï'6X?�9g3<�I¸ ±�» ��;I�I./3<�5.m958�;I�2.W�I.X·�.:��;I�l�<®z?��I�5�28�3<�5.W3<�5.958�®z;I9�?��l#üÔ(| » ;I�I���)?:·�.OE<.:�I?@3<;=·�.:�=¸��); { � { ?�;I9�;I9�;I3<���|.X.:�5��8�E » ?@E	�Xï'�=32.XE�,`�W��;I�6"8�®1µ);I95.:� » ;I3<�O?�9�;]9�6"8�E<E<.:6"3x6
��?�9�95.:�F6X?�0��2.:�x3<�5.���; { �5.XEÎ�Î|iá~��8�E�3<�5.4958�®z;I9�?��#üÔ(| ±�» ��;I6	��;]�$µ)?��2.:�>8�9>3<�5.�?��<�<0�®H³�3<;=8�9`8���?�³F.XE<��.:6"3m6	��?�9�9�.:��.:�23<;I®H?@32.�,
�[.�6X?�9H3<�K0��l6"8�9�6X�I0)�5.�3<��?@3l3<�5.WE<8�µ)0��23l#üÔ(|�6X?�9HµF.x0��2.:�\3281E<.:��0�6".�3<��.x.hgB.:6"3<�8��B®\8K��.XE	?@32.��|?��);I9 { 8�·�.XE/?v�|E	?�®\.�,��x�);I�_6X?�9H3<�5.:9�µF.$?�9\?��I32.XE	9�?@3<;=·�.�328432E	?�6d^K;]9 {8���3<��.m6	�)?�9�95.:�F?�9��O?���?@³�3<;I9 { 3<�5.W.:ÒK0�?��I;�ðX.XE/328�3<�5.v6	��?�9)95.:�)·@?@E	;I?@3<;I8�9��l8n·�.XE�3<�5.�|E	?�®\.�,

���� ������������������� �"!$#&%�')(*�,+.-0/213�54768��':92/2;*��<��

���5.:9 » .��23<0��);=.:�>3<�5.\�2³'?�6".hbb3<;I®\.�#]Ô(|ç?�9)��3<�5.��2³)?�6".hbb3<;]®\. ` � âe|�;I9>=���?@³�b32.XE	��?�?�9��f{ » .�6"8�0��I��958�32.`3<��?@3 ± 6"8�9-32E	?@E<¸¹328 » ��?@3o8�95.O®z; { �g3o.huG³B.:6"3 ± 3<�5.;I9)��;=E<.:6"3<�=¸z3<0�95.:�>.:ÒK0�?��I;�ðX.XE	��³F.XE<�|8�E	®\.:�`E<.:?��28�9)?@µ)�=¸ » .:�]��.X·�.:9 » ��.:9>3<�5.7�	; { 9�?��328�;I9-32.XE<�|.XE<.:9�6".�E	?@3<;=8 » ?��v·�.XE<¸}�=8 » ,o�v9�. » 8�0��I��3<��;I9r^�3<��?@3v3<�5.\6	��?�9�9�.:�_.:�<3<;6b®H?@32.:� » 8�0��I�¹µF.��28�³F8-8�E�?@3o�I8 » �<; { 9�?��i328[;I9g32.XE	��.XE<.:9)6".�E	?@3<;I8��1�<0)6	��3<��?@3o3<�5.;I9)��;=E<.:6"3<�=¸�3<0�95.:��.:ÒK0�?��I;�ðX.XE	� » 8�0��I�Ç��?:·�.�?�·�.XE<¸�³B8K8�E\³F.XE<�|8�E	®H?�9�6".�,Þ�x�);I��;I��58 » .X·�.XEv958�3�?�� » ?�¸K�m3<�5.76X?��<.�,³Y9�3<��;I�x�2.:6"3<;I8�9 » .7.huG³)�I?�;I9 » �g¸�,��[. » ;I�I���<�58 »3<��?@3�3<�5.�;I9)��;=E<.:6"3<�=¸y3<0�9�.:�¹.:ÒK0�?��I;�ðX.XE	����?:·�.>?y6".XE<3<?�;I9Z��. { E<.X.`8��Wµ)0�;]�=3%bQ;I9 Ýt�@ ACBö2aED�FKÝ « ¬ ¯T®¹÷ « ¬saBõ ,&Ôf;IE	�23 ±F» .H��.:�<; { 9}.:Ò-0�?��];�ðX.XE	��3<��?@34?@E<.\E<8�µ)0)�23m328`3<�5.�.huG³F.:6"32.:�.XE<E	8�EH;I9�3<�5.>6	��?�9)95.:�$.:�23<;I®H?@32.�µK¸�0��<;I9 { 3<�5.�?:·�.XE
? { .:�x`[âe|¶6"E	;I32.XE	;=8�9Z;I9-32E<8Bb��0)6".:��;I9>âK.:6"3<;=8�9 _ , Æ ,�âK.:6"8�9�� ±5» .�958�32.�3<��?@3�3<��. õ'aHG&¬�õG÷H@ �2³)?�6".hbb3<;I®H.�#]Ô(|Ç8�E` � âe| ± �5.:�<; { 9�.:�`µ)?��2.:��8�9�.:�<3<;I®H?@32.:���<³)?@3<;I?���6"8�·@?@E	;I?�9)6".1®H?@32E	;]6".:� ± ;I��;I9��<8�®\.6X?��2.:��?�0�328�®H?@3<;I6X?��I�=¸zE<8�µ)0��23<;�ï).:� ± ;]9�? » ?:¸ » ��;I6
��;I���<;I®z;I�I?@Ei328\?oE<8�µ)0)�23���.:�<; { 9» �);I6	��.huG³)�I;I6X;=3<�I¸�3<?B^�.:�1®\8G�5.:�f.XE<E<8�E
�4;I9g328>?�6X6"8�0)9g3X,H�x��.o.huG³)�I?�9)?@3<;=8�9y��8�E73<��;I�³)��.:958�®\.:958�9O;I�/3<��?@3 » �5.:9O?�9�.:�<3<;I®H?@32.:���2³)?@3<;]?��'6"8n· ?@E	;]?�9�6".�®H?@32E	;6uz;]��0�3<;I�I;�ðX.:�;I9�3<��.x958�®H;I9�?��G�5.:�	; { 9 ± 3<�5.x�<32E	0�6"3<05E<.x?�9)�\®H? { 9�;=3<0���.�8��'3<��;]��®H?@32E	;6u » ;I�I�G?CgF.:6"33<�5.v�5.:�<; { 9�;I9 » ?:¸G���<;I®H;I�]?@El328\?7E<8�µ'0��23$�5.:�<; { 9�,��x��. { ?�;I9��$;I9���;=E<.:6"3<;I8�9�� » �5.XE<.3<�5.�®H8K�5.:��0�9�6".XE<3<?�;I9-3Q¸`;I�x�]?@E { . » ;I�I�BµF.vE<.:��0�6".:��,
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ÔpIqJMLON2P _�Q À.Ra�,PrN�SVUWN	®s]WZat�PuJM]WIKZ ±)v�w8x�yHz á�{ v�w8x 9 z�A ]WZ�_}|�~ w:yHz á�{ |�~ w 9 z%A ±SVUWN&X�Y�P�N�U�µ�L�bcX�P:Ò�L�]W^
I�ðrPrN&U�µaX�]WIKZOP�_¹µ-¸�X�Y�P�]�·WPrN2]HJWP�_�_OP�b�IKJMZ ± ]Wb�t�U�®H³a]HN�P�_7XcU
X�YOP[Z�U�®sIKZ�]W^�düÔ(|Çµ�]WbcP�_`UMZ`X�YOP&ZOU�®sIKZ�]W^�P�bcX�I]®s]HXcP�_utCY�]WZ�ZOP�^�®sU._OP�^ Q
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�_ÁK�lÁ�� Æ`Ä È*)+) Åa�� Êc' Åa�
� U�b�II®H³a^KIqS|¸sX�YOP1³�N�P�bcP�Z�X�]HX�IqUMZ » P » IK^K^�]Wb2b�L�®�P&X�Y�]HX�X�YOP�t�UBb�t2Y�]WZaZOP�^pIKZEXcPrN2S�PrN�PrNCb]HN�P�XcP:®\³�UWN2]W^K^=¸ » YaIqXcP"]WZ�_�X�Y.L�b�Y�]:·WPUMZ�^I¸s]&b�I
ZOJM^qP�X�]@³`IKZ�X�YOP�IqN�t2Ya]WZ�ZOP�^Kb Q � Y�PN�P�t�P�I=·WP�_�b�IqJMZ�]W^Kb)t�UM^
^qP�t�XcP�_�SVN�U�®�X�YOP8| ]WZ�XcP�Z�Z�]�P�^qP:®sP�ZEX�b ±��� º�� ¼�� � ß � º�� � Ñ � ºc� ç�ç�ç"�E� � º���� S ± tr]WZ�X�YOP�Z ± b�I]®sIK^K]HN�XcU � ¬ Q _ å � ± µ�P�®sU._OP�^KP�_`]Wb

��� ºc� ¼�Ju 
à
  � º�� È¢¡£ ¸ § ß ¨ ¸�Í©¸ � ºc� È¥¤ � º�� � _�Q å�å �

¦ YOPrN�P�Í©¸ � º��C§�¨ ¼ ÆH© ç�ç�ç ©�ª ]HN�P[X�Y�P[bc«.¬&�UM^Kb�XcN2]WZ�b2¬sIqXcXcP�_�.«�X�YOP ª t�UBb�tCY�]WZ�ZOP�^IKZ�XcPrN�S�PrN2PrN2b:]WZ�_ ¨ ¸*]HN�P8X�Y�P8b�IKZOJM^KP�®WP�t�XcUWN�X�]H¯ab�UWSpX�YOP&t�UBb�tCY�]WZ�ZOP�^°IKZEXcPrN2S�PrN�PrNCb § UWS
_�IK¬�P�Zab�IqUMZ�b�| ± Æ Q � YOP�®WP�t�XcUWN à

  � º�� ¼²� Í   � º�� Í   � º Ê Æ � ç�ç�ç�Í   � º ÊxêÉ·   ��� St�UMZ�b�IKb�X�b:UWS*^K]HJWJWP�_�®³]W^KL�P�b)UWS*X�YOP8bc«´¬&�UM^µbcP�¶�L�P�Z�t�P[SVUWN�X�YOP�_OP�b�IqN�P�_`b2IqJMZ�]W^ ¦ IKX�YJu ��P�I
ZOJ�X�YOP·t�UWN�N�P�bc¯�UMZ�_�I
ZOJ�t2Y�]WZaZOP�^�¬s]HXcNCI6u$UWS[b�I�ðrP�| ± � êÉ·l ]È Æ �CQ � Y�P®WP�t�XcUWN`¤ � ºc� N�Pr¯�N�P�bcP�Z�X�b\b�¯a]HX�IK]W^K^q«7]WZ�_�XcP�¬s¯�UWNC]W^K^q« ¦ Y�IqXcP`X�YOPrNC¬s]W^�ZOUMI
bcP Q¹¸ P
¦ IK^K^�]Wb�b�L�¬sP�X�Y�]HX�X�YOP�XcN2]WZ�b2¬sIqXcXcP�_¥bc«´¬8�UM^Kb&]HN�P�XcP�¬�¯�UWN2]W^K^q« ¦ YaIqXcP ¦ IKX�YXðrPrN�U¬�P�]WZu]WZa_`L�Z�IqX�®H]HN2IK]WZ�t�P § I Q P Q

w � Í � º�� Í » � º���� ¼ Æ ç � _�Q åWº �
� YOPuLaZ�IqX�®H]HN2IK]WZ�t�Putr]WZ»]W^ ¦ ]�«´bs�Pu]HN�NC]WZOJWP�_�.«$]¼b�tr]W^KI
ZOJ Q � YOP�bc«´¬8�UM^:bcPhb¶�L�P�Z�t�P�b:SVUWN�X�YOP&IKZEXcPrN2S�PrN�PrNCb:]HN�P8]Wb�b2L�¬�P�_`XcUs�P[L�Zat�UWN�N�P�^K]HXcP�_ ¦ IqX�Y�X�YOP8b�«.¬&�UM^bcP�¶.LOP�Z�t�P[UWS,X�YOP8_OP�b2IqN�P�_`b�IqJMZa]W^ Q

�°½K��½V¾ ¿�À�Á�ÂÃÂÃÄa��Å�ÆÈÇMÉ m Á�ÇMÉ�Ê°ÂËÅ�ÌMÌMÊÍÌEÆ
� YOP`t2Ya]WZ�ZOP�^�¬s]HXcN2I6uÎS�UWN�X�YOP`_OP�b2IqN�P�_7b�IqJMZ�]W^ §ÃÏ   § IKb�YOPrN2P�]Wb�b2L�¬�P�_¥XcU>�P�P�b%bX�IK¬s]HXcP�_7.«ÐP�bcX�IK¬s]HX�IKZ�JuX�YOP�t�U�P�Ñ�trIqP�ZEX�b�UWS:X�Y�P�Ô!YÓÒÔtCY�]WZ�ZOP�^�¬�U´_OP�^ ¦ IqX�Y¼X�Y�P^qP�]WbcX�b2¶�L�]HN2P�b:¬�PrX�YOU´_ § ]Wb:IKZ�â.P�t�X�IqUMZuÕ Q Õ QZ"b�IKZ � Õ Q Õ Æ �C§ X�YOP"t�UM¬�¯a^qPrXcP § ^qP�]WbcX�b�¶�La]HN�P�b�P�bcX�I
¬s]HXcP�_ § tCY�]WZ�ZOP�^�¬s]HXcN2I6ustr]WZ\X�Y�L�b�PPhu.¯�N2P�b�bcP�_�]Wb

ÖÏ   ¼ Ö×`ØÙÛÚÓÜ Ö× Þ*ßÙ³ÚÓÙÛÚ ¼ Ö× ÜWÙ Ú Ö× Þ*ßÙ³ÚcÙÈÚ � _�Q å _W�
¦ YOPrN�P

Ö× ÜHÙ Ú ¼ ÆÝ�Þ�¢t¢ ¦Kß�àcá£¦�§G¦ ß�âäã ��� ºc� à
Ø  � º�� � _�Q å�j �
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	 ��n)o�h ç ��z�� �CèCi Õ�jW?
]WZ�_

Ö× ÙÛÚÓÙ³Ú ¼ ÆÝ&Þ%¢t¢ ¦Kß�àcá£¦�§G¦ ß�âéã à
  � º��

à
Ø  � ºc� � _�Q å�´ �

¦ Y�PrN�P º�á ¸ y ]WZa_ º�áTâ�ã ]HN�P�tCYOUMbcP�Z�b�L�t2Y8X�Y�]HX°]W^
^MIKZ�®WUM^q®WP�_[P�Z�X�IqX�IqP�b,]HN�P ¦ P�^K^E_�Phï�ZOP�_]WZ�_uÝ&Þ%¢t¢ª¼ º;áñâ�ã Ê º�á ¸ y È Æ IKb)X�Y�PPhg�P�t�X�Iq®WP�^qP�ZOJWX�Y�UWS,X�Y�P[XcN2]WIKZ�I
ZOJ�bcP�¶�L�P�Z�t�P Qê�«sbcPr¯a]HNC]HX�IKZOJ8UML�X�X�YOP�PrN�N�UWN�XcPrN2¬sb�IKZ�_aL�t�P�_�.«�X�YOP�t�UBb�tCY�]WZ�ZOP�^�IKZ�XcPrN�SVPrN�PrN2b�]WZ�_
X�YOP[Z�UMIKbcP § L�b�I
ZOJ � _�Q å�å �C§ X�YOP&t2Y�]WZ�Z�P�^�P�bcX�IK¬s]HXcP�tr]WZ`�P ¦ N2IqXcXcP�Z`]Wb

ÖÏ  �¼ Ï  }È ¡£ ¸ § ß ¨ ¸ Ö×�ë â ÙÈÚ Ö× Þ*ßÙ Ú Ù Ú È Ö×�ì ÙÛÚ Ö× Þ*ßÙ Ú Ù Ú � _�Q ºHí �
¦ Y�PrN�P

Ö×�ë â ÙÛÚ ¼ ÆÝ�Þ�¢ò¢ ¦ ß�àcá£¦�§G¦ ß�âéã Í ¸ � º�� à
  Ø � º�� � _�Q º Æ �

]WZ�_
Ö×�ì Ù³Ú ¼ ÆÝ&Þ%¢t¢ ¦ ß�àcá£¦�§G¦ ß�âéã ¤ � º�� à

Ø  � ºc� ç � _�Q ºWÕ �
� Y�PPrN�N�UWN�IKZ�X�Y�P[t2Y�]WZ�Z�P�^Í¬s]HXcN2I6u�P�bcX�IK¬\]HXcP8IKb�X�Y.L�b)JMIq®WP�Zu�«

¡£ ¸ § ß ¨ ¸ Ö×�ë â ÙÛÚ Ö× Þ*ßÙÛÚcÙÛÚ È Ö×�ì Ù³Ú Ö× Þ*ßÙÈÚcÙÈÚ ç � _�Q ºW? �
¸ P ¦ IK^K^�_OP�ZOUWXcP[X�Y�P8ZOPrJM]HX�Iq®WP[UWSpX�Y�I
b�XcPrN2¬ ¦ IqX�Yqó Ï   § I Q P Q

î Ï  �¼ Ê ¡£ ¸ § ß ¨ ¸ Ö×�ë â ÙÛÚ Ö× Þ*ßÙ Ú Ù Ú È Ö×�ì Ù³Ú Ö× Þ*ßÙ Ú Ù Ú � _�Q ºC{ �
b�Lat2Y`X�Y�]HX ¦ P8tr]WZ ¦ N2IqXcP[]�¯aN�UWa]HaIK^
IKbcX�IKt"¬�U._�P�^�UWS°X�YOP&t2Y�]WZ�Z�P�^Í]Wb

Ï   ¼ ÖÏ   È�ó Ï   � _�Q º�å �
UWN:P�¶.L�Iq®H]W^qP�Z�X�^q« ¨   � î Þ*ß � ¼ Ö¨   � î Þ*ß � È�ó ¨   � î Þ*ß � � _�Q ºWº �
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¦ YOPrN�P\X�YOP\X�]H¯ab8UWS�ó ¨   � î Þ*ß � ]HN2P\X�YOP\t�UM^
L�¬sZ�b&IKZXó Ï   Q�ï Z�UWX�Y�PrN ¦ UWN2_�b § ¦ PN�PrJM]HN2_\X�YOP�ZOUM¬sI
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]W^,t�UM^KUWN
UWS°X�YOP�N�P�b�IK_�La]W^Kb Q � Y�IKb�IKb ¦ Y�«sX�YOP¯�PrN�SVUWN2¬s]WZ�t�P�UWSµX�Y�P[IKZ�_�IqN2P�t�X�^q«�X�L�ZOP�_`¬�L�^qX�I�!tCY�]WZ�ZOP�^:"?&Sâ�$0L�b�IKZ�JsX�YOP�bc¯a]HX�IK]W^°t�UÈ®H]HN2IK]WZ�t�P�UWS�X�YOP�N�P�b�I
_�L�]W^Kb:I
Z�X�YOP�P��´]W¬s¯a^qP
IKZ�â.P�t�X�IqUMZ�@ Q å�IKZ�=�Y�]H¯�XcPrNU@�_OU�P�b�ZOUWX�_OPrJWN2]W_�P�b�U�bcPrNCIqUML�b�^q« ¦ Y�P�Z\X�YOPbcXcN2P�ZOJWX�YUWS�X�YOP"t�U0!�t2Y�]WZ�Z�P�^�I
ZEXcPrN�SVPrN�PrN2bÃIKZ�t�N�P�]WbcP�b § Pr®WP�Z�X�YOUMLOJMY\X�YOP�N�P�^
]HX�Iq®WP�PrN�N2UWN2bÃIKZsX�YOP
tCY�]WZ�ZOP�^µP�bcX�IK¬s]HXcP�b"_OU Q � YOP8b�]W¬sP8]H¯�¯a^KIKP�b)XcU\X�YOP&b�IK¬�L�^K]HX�IqUMZ�b ¦ IqX�Y`X�YOP'"?"aÔF!
düÔ�$¥¯�N�P�bcP�Z�XcP�_�IKZOâ´P�t�X�IqUMZ`? Q @�IKZ`=�Y�]H¯aXcPrN�? Q �"JM]WIKZ § UWSµt�UMLON2b�P § IKS ¦ P�Y�]�®WP�XcU.U¬s]WZ�«�L�Z�t�UWN2N�P�^K]HXcP�_ub�XcN�UMZOJ�I
ZEXcPrN�SVPrN�PrN2b"t�UM¬�¯a]HN�P�_�XcU\X�Y�P&Z.L�¬8�PrN"UWS�]WZEXcP�Z�Za]Wb §
bc¯�]HX�IK]W^�!�UMZ�^q«�b�LO¯�¯aN�P�b�b�IqUMZ�UWSpX�YOP[IKZ�XcPrN�SVPrN�PrN2b ¦ I
^K^�ZOUWX:b�L´Ñ�t�P Q



Õ�� �(Ú çræ ÿ �Cè ��å)� g�� hMi ÿ n)o�h ç0R �6S ç ÿ � g j
���WV V %�%��Ã�HXs/7Y
�°½[Z¥½�� ô>ÊÍõ�ö�ÆÛÇ·�5� ópÅ3ýÉ���ÇWÄ�ÌEÉ�Â]\
ï Z\X�Y�IKb�]H¯a¯�P�Za_�I�� § XcU&b�IK¬s¯a^KIqSV«[X�YOP�Z�UWX�]HX�IqUMZ § ¯�UM^K«.ZOUM¬\IK]W^Kbp]HN�P�N2Pr¯�N�P�bcP�Z�XcP�_ ¦ IKX�Ytr]H¯aIqX�]W^)ZOUMZ%!��UM^
_OSV]Wt�P�^qPrXcXcPrN2b\^qP�]�®´IKZOJ>UMLOX�X�YOP`P��´¯a^KIKtrIKX�_OPr¯�P�Z�_�P�Z�t�P�UWS î Þ*ß UWN^ Þ*ß § I Q P Q SVUWN:P��O]W¬�¯a^qP · � î Þ*ß � IKb)P��Ot2Y�]WZOJWP�_uS�UWN v ç ��ñ Q ñ º �

¸ P&tr]WZ�¬sU._OP�^µ]�JWP�ZOPrN2]W^µt�UM¬\¬&L�ZaIKtr]HX�IqUMZ�tCY�]WZ�ZOP�^�]Wb
� � º�� ¼`_ � î Þ*ß � Í � º�� Èba � î Þ*ß � Á � ºc� ��ñ Q ñWñ �

¦ YOPrN�P�� � ºc� IKb�X�YOPN�P�t�P�Iq®WP�_�b�IqJMZ�]W^ § _ � î Þ*ß � ]WZ�_ca � î Þ*ß � ]HN�PJWP�Z�PrN2]W^ ï�ï ÒÕï�^qXcPrNCb §Í � º�� ]HN2P"X�YOP�XcN2]WZ�b2¬sIqXcXcP�_�bc«.¬&�UM^KbÃ]WZa_ Á � ºc� N�Pr¯�N�P�b�P�ZEX�b�X�YOP�IKZ�ZOUÛ®³]HX�IqUMZab�SVUWN�X�Y�PZOUMIKbcP Q&ÍPrX�Lab)¯a]HN2]W¬�PrXcNCI�ðrPX�YOP8t�UM¬s¬�L�Z�I
tr]HX�IqUMZ�t2Ya]WZ�ZOP�^�]Wb_ë¼ î Þed � _� +È�óA_ � ¼ î Þed Ç v  f   È ó vf ß Ë¼ î Þed � v   f ß È f  tó v �f   f ß g¼ î Þed v f ��ñ Q ñ  �
a ¼Ga� }È�ó�a ¼ |7 Ý�  È ó�|

Ý ß ¼ |7 �Ý ß È¥Ý� �ó�|Ý� �Ý ß g¼ |
Ý ��ñ Q ñ ´ �

¦ YOPrN�P�X�YOP�¯�UM^q«´ZOUM¬sIK]W^
b f � î Þ*ß � ]WZa_7Ý � î Þ*ß � ]HN�P�]Wb�b�L�¬sP�_ÎXcUÐ�P`bcX�]Ha^KP�]WZa_
¦ YOPrN�P&ó v ]WZ�_ió�| ]HN2P&¯�UM^q«´ZOUM¬sIK]W^
b ¦ IqX�Y�N2]WZ�_OUM¬ ®H]HN2IK]Ha^qP�b"]Wb�t�U�P�Ñ�trIKP�ZEX�b Q� YOP¯�N2UWa^qP�¬ÔS�UWNC¬&L�^
]HX�IqUMZ�UWSiâ.P�t�X�IqUMZ ñ Q Æ I
b)YOPrN�PJWP�ZOPrN2]W^
I�ðrP�_ § .«�]W^K^KU ¦ IKZ�J�X�Y�PXcN2]WZ�b�¬\IqXcXcP�_�bcP�¶.LOP�Z�t�PªÍ � ºc� XcUs�P[t�UM^qUWN�P�_ Q*ï X�IKb)¬�U´_OP�^qP�_�.«Í � ºc� ¼ihjbk � ºc� ��ñ Q Hí �
¦ YOPrN�Plj IKb)bcX�]H�^qP[]WZ�_ h Ya]Wb³ðrPrN�UMb�I
Z�m ^ m(n Æ Q � YOP[b�IqJMZ�]W^ k � ºc� I
b ¦ Y�IqXcP § ¦ IKX�YðrPrN�U\¬�P�]WZ�]WZ�_ w � k � º���� Ñ ¼po Þ Q � YOP[]WI
¬5IKb)XcUsUWaX�]WIKZ`]WZ�P�bcX�I
¬s]HXcUWN

ÖÍ � º Êrqsm ºc� ¼ ~x � � º�� ÊutvxwÍ � º ÊLqñÊ Æ � ��ñ Q  Æ �



��åzy�åTy æ�æ � j|{ ��} Õ��´
¦ IKX�Y x � î Þ*ß � ]WZa_Jv � î Þ*ß � bcX�]Ha^qP § b2L�t2Y`X�Ya]HX:X�YOP8]È®WPrN2]HJWP�¬sP�]WZ�b�¶.L�]HN�PPrN�N�UWNÒ ¼�~w�w m Í � º Ê�q � Ê wÍ � º ÊLq�m º�� m Ñ ¼�~w&w m ^ � º ÊLq � m Ñ ��ñ Q WÕ �
IKb)¬\IKZ�IK¬sI�ðrP�_ Q �"�UÈ®WP § q[_OP�Z�UWXcP�b)X�YOP8b�¬sU�UWX�Y�I
ZOJ�^K]HJ\]WZ�_

� � ºc� ¼ î Þed v f hj k � º�� È | Ý Á � º�� ��ñ Q W? �
IKbsX�YOPu¬�P�]Wb�L�N�P�¬�P�Z�X\b�IqJMZ�]W^ ¦ Y�IK^qP wÍ � º Ê�q�Ê Æ � N�Pr¯�N2P�bcP�ZEX\¯�N�Pr®´IqUML�bs_OP�trI
b�IqUMZ §UW�X�]WI
ZOP�_�]HX)X�IK¬�P º ÊBq+Ê Æ �«�S�PrP�_�I
ZOJ ÖÍ � º ÊBq+Ê Æ � X�YON�UMLOJMY`]�_�P�trIKb�IqUMZ�_OPr®´IKt�P Q
ï S�]W^K^°¯�N�Pr®´IqUML�b�_OP�trIKb�IqUMZab�]HN�P�t�UWN�N�P�t�X § ¦ P�tr]WZ·¯�N�U´t�PrP�_·]W^KUMZOJ�X�Y�P�^KI
ZOP�b�UWS���´Hí ��Q4 U ¦ Pr®WPrN § IqS�]WZ·IKZ�t�UWN2N�P�t�X�_�P�trIKb�IqUMZ·IKb�¬s]W_OP § ]WZuPrN2N�UWN�aLON2bcX�¬sIqJMY�X�U´trtrLON Q d�P�!trIKb2IqUMZ¥PrN�N�UWN2b ¦ IK^K^��P�¬�U´_OP�^qP�_¥.«$]sï�t�X�IqX�IqUMLab ðrPrN�UÎ¬sP�]WZ ¦ Y�IqXcP�Z�UMIKbcP §�� � º��C§]W_�_�P�_�XcU\X�YOPt�UWN�N�P�t�X�bcP�¶.LOP�Z�t�P�Í � ºc�CQ ê�«�¬�P�]WZ�b)UWS � � º�� ¦ P[tr]WZ�X�Y�L�b ¦ N2IqXcP�X�YOP_OP�trI
b�IqUMZ�b § wÍ � ºc�C§ ]Wb wÍ � º�� ¼ÕÍ � º�� È � � ºc� ç ��ñ Q O@ �ÔOUWN*S LON�X�Y�PrNpLabcP § ]Wb�b�L�¬sP�X�Y�]HX k � ºc�C§ Á � º�� ]WZa_ � � ºc� ]HN2P�]W^
^.¬�LOX�L�]W^
^q«[L�Z�t�UWN�N2P�^K]HXcP�_]WZ�_uIKZEXcN2U._�Lat�P�X�Y�P[ZOUMIKbcP®H]HN2IK]WZ�t�PNC]HX�IqUMb� g¼ w m Á � ºc� m Ñw m k � º�� m Ñ � � g¼ w m � � º�� m Ñ

w m k � º�� m Ñ ç
� Y�PP�bcX�IK¬s]HX�IqUMZ�PrN�N�UWN § XcUs�PUW¯�X�I
¬sI�ðrP�_ § tr]WZ��P ¦ NCIqXcXcP�Z`]Wb^ � º Ê�q � ¼ Í � º ÊLq � Ê ÖÍ � º ÊLqsm ºc�

¼ î Þ��
hj k � º�� Ê î Þed ~x v f hj k � ºc� Ê ~x | Ý Á � º��È î Þ��%Þ*ß tv hjbk � ºc� È î Þ��
Þ*ß tv � � ºc�
¼ � î Þ�� x f v Ê î Þed v�~ v È î Þ��
Þ*ß t x f �x f vlj h k � ºc� Ê ~x | Ý Á � ºc�È î Þ��%Þ*ß tv � � º�� ç ��ñ Q �å �



Õ�´Hí �(Ú çræ ÿ �Cè ��å)� g�� hMi ÿ n)o�h ç0R �6S ç ÿ � g j
ï Z[UWN2_OPrNÍXcU�¬sIKZ�IK¬\I�ðrP°X�Y�PÃ]�®WPrN2]HJWP�_�P�bcX�I
¬s]HX�IqUMZPrN�N2UWN ~w8w � ^ � º Ê�q �c� Ñ ¦ IqX�Y�N2P�bc¯�P�t�XXcU�~ § x § t ]WZ�_Jv _�Phï�ZOPX�YOP[SVUM^K^qU ¦ IKZOJ�¯�UM^q«´ZOUM¬sIK]W^Kb�R

� g¼ ~w � v � Ý h �¼ v   f ß Ý& rÝ ß h ��ñ Q Wº �
wv wv Ø g¼ ~w � v�v Ø � �¼ v   v Ø  f ß f Ø ß È f   f Ø  ~w � ó v ó v Ø � ��ñ Q  ñ �
w| w| Ø g¼ ~w � | | Ø � �¼ |Î �| Ø  Ý ß Ý Øß È7Ý& rÝ Ø  ~w � ó�|�ó�| Ø � ��ñ Q � �
w� w� Ø g¼ ~w � f9f Ø j	j Ø | | Ø � �¼ fEf Ø j�j Ø ~w � | | Ø � ��ñ Q �´ �
w� w� Ø g¼ ~w � Ý·Ý Ø h�h Ø)v�v�Ø � �¼¢Ý·Ý Ø h�h Ø ~w � v�v�Ø � ç ��ñ Q ´Hí �

ï Z[UWN2_OPrNÍXcU�_�PrN2Iq®WP*X�YOPÃ_�P�b�IqJMZ�P�¶.L�]HX�IqUMZ�b�SVUWNÍX�YOPÃUW¯�X�IK¬s]W^HP�¶.L�]W^KI�ðrPrN § ])®H]HN2IK]HX�IqUMZa]W^
]H¯�¯�N�UM]WtCY § ¯�N2P�bcP�ZEXcP�_�I
Z�� ? � SVUWN*ZOUM¬sIKZ�]W^._OP�b�IKJMZ § ]WZ�_���´ Æ � S�UWNpN�UW�L�bcXp_OP�b�IqJMZ § ¦ IK^K^�P�L�b�P�_ Q � Y.L�b § X�YOP�P�bcX�I
¬s]HX�IqUMZ�PrN�N�UWN ��ñ Q �å � b�YOUMLa^K_ § UMZ�]È®WPrN2]HJWP:UÛ®WPrN�X�YOP�¬�U._�P�^tr^K]Wb�b § �P[UWN�X�YOUWJWUMZ�]W^µXcU�]WZ�«�^KIKZOP�]HN�®³]HN2I
]HX�IqUMZ`UWS*X�YOP&P�bcX�IK¬s]HXcP ÖÍ � º Ê�qsm ºc� ¦ Y�IKtCYtr]WZ}�P�UWaX�]WIKZOP�_�SVN�UM¬ X�YOP�b�IKJMZ�]W^Kbs]È®³]WIK^
]Ha^qPu]HX�X�IK¬�P ºlQ0¸ P·_�P�ZOUWXcP�b�Lat2Y»]
®³]HNCIK]HX�IqUMZ`.«

ê � º�� ¼ _ ß ��� º��� ��� � ÈL_ Ñ wÍ � º ÊLqÎÊ Æ �� ��� �ê ß � º�� ê Ñ � ºc�
¦ YOPrN�P�_ ß ]WZ�_?_ Ñ ]HN2P8]HN�aIqXcNC]HN�«\aL�X�b�X�]Ha^qP[]WZ�_�tr]WLab�]W^�XcN2]WZ�b�S�PrN:S L�Z�t�X�IKUMZ�b Q�'�F�?�:�O���������C�(�
���*� �F�%�¡�£¢¤�D�N�X�YOUWJWUMZa]W^KIqX�«}UWS ^ � º Ê¥q � ¦ IK^K^:Z�U ¦ �P�]Wb�b2LON�P�_ ¦ IqX�Y¹N�P�bc¯�P�t�X�XcU ê ß � º�� ]WZa_ê Ñ � ºc� bcPr¯a]HN2]HXcP�^q« Q � Y�L�b § S�UWN]ê ß � ºc� ¦ P&UW�X�]WIKZ § �«`L�b2IKZOJ ��ñ Q W? �C§ ��ñ Q �å � ]WZ�_�X�Y�P



��åzy�åTy æ�æ � j|{ ��} Õ�¦ Æ
]Wb�b2L�¬�¯�X�IqUMZ�X�Ya]HX � IKb�L�Z�t�UWN�N�P�^
]HXcP�_�XcU\UWX�YOPrN�b2IqJMZ�]W^Kb §~w8w � ^ � º ÊLq � ê Ø ß � ºc�c� ¼¼�~w8w Ç � î Þ�� x f v Ê î Þed v&~ v È î Þ��
Þ*ß t f x � hx f v�j k � º�� Ê ~x | Ý Á � º�� Ë

± Ä _ ß Ç î Þed v f hjbk � ºc� È | Ý Á � ºc� Ë�Ì Ø
¼ w m k � ºc� m ÑÕB¾ ¨ ~w�§|¨ ©�¨ ª ß Ç � ^ Þ�� x f v[Ý Ê ^ Þed v�~ v Ý È ^ Þ��%Þ*ß t f x Ý �

x f vlj�Ý
± ^ d�h�h Ø v Ø Ý Øj Ø f Ø Ý Ø Ê � f vljf vlj ~p|x Ý | Ø f Ø j ØÝ Ø f Ø j Ø Ë _ Øß Í ^^

« o Þ
Õ0¬ ¨ § Ç ^ dòÞ�� x f v8Ý h'h Ø ~w � v Ø � Ý Ø Ê�v&~ h�h Ø Ý�Ý Ø ~w � v�v Ø �

x f vlj�ÝBj Ø f Ø Ý Ø Ë _ Øß Í ^^È o Þ
Õ0¬ ¨ § Ç ^ dòÞ��
Þ*ß t x f Ý h�h Ø ~w � v Ø � Ý Ø Ê � v&~ f9f Ø j	j Ø ~w � | | Ø �

x f v�j�ÝBj Ø f Ø Ý Ø Ë _ Øß Í ^^
« o Þ
Õ0¬ ¨ § Ç � ^ dòÞ�� v x f Ý h � Ø È ^ dIÞ��
Þ*ß t x f Ý h � Ø �

x f v�j�ÝBj Ø f Ø Ý Ø ËB_ Øß Í ^^Ê o Þ
Õ0¬ ¨ § Ç v&~ � w� w� Ø È � w� w� Ø �x f vlj�Ý?j Ø f Ø Ý Ø Ë _ Øß Í ^^

¦ Y�PrN�P ��ñ Q Wº �C§ ��ñ Q �¦ � ]WZ�_ ��ñ Q ¦Hí � ¦ PrN2P[L�bcP�_�IKZ�X�Y�P8^K]WbcX)P�¶.L�]W^KIqX�« QD�N2X�YOUWJWUMZ�]W^KIqX�«8UWS�X�YOP)PrN�N�UWN ^ �£ ÊHq � ¦ IqX�Y�N�P�b�¯�P�t�X*XcU�ê ß �£ � IKbpS L�^6ï�^
^qP�_8IqS�]W^K^´¯�UM^qP�bIKZab�IK_OP�X�YOP�L�Z�IqX�trIqNCtr^qP:UWS�X�YOP�IKZEXcPrJWNC]WZ�_\]HN�P�tr]WZ�t�P�^qP�_��« ðrPrN2UMb Q â´IKZ�t�P f § Ý ]WZ�_j5]HN2P�]Wb2b�L�¬�P�_�bcX�]Ha^KP § ¦ Y�IK^qP9v ]WZa_ x IKZ�X�YOP�P�¶.L�]W^KI�ðrPrN)¬�L�bcX��P�bcX�]Ha^KP § X�Y�PrN�P¬�L�bcX)X�YOPrN2PrS�UWN�P8P��´IKb�X:]�¯�UM^q«.Z�UM¬sIK]W^¯® ØÑ � ^ �C§ b�L�tCY`X�Y�]HX^ dIÞ�� v x f Ý h � Ø È ^ dIÞ��
Þ*ß t x f Ý h � Ø Ê�v&~ � w� w� Ø È � w� w� �« ^ ® ØÑ x f vlj�Ý ��ñ Q ¦�° �
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UWN�P�¶.L�Iq®H]W^qP�Z�X�^q«
x f Ý � ^ dIÞ��7v h � Ø È ^ dIÞ��
Þ*ß t h � Ø Ê ^ vlj�® ØÑ � « v�~ � w� w� È � w� w� � ç ��ñ Q ¦WÕ ��'�F�B���*±s¢¤�F²¥�����F�*�
���*� �F�%�¡�£¢¯���e�F²��¡�C�B��³5�(±�� �O�e�P´2�e±�� ¢e�0�£µ��%�¡�£¢¯�ÔOUWN�X�YOP�®H]HN2IK]HX�IqUMZa]W^OXcPrN2¬ ê Ñ �£ �C§ ¦ P:UWaX�]WIKZ § .«sL�b�I
ZOJ ��ñ Q Hí �C§ ��ñ Q O@ �C§ ��ñ Q �å � ]WZa_X�YOP8]Wb�b2L�¬�¯�X�IqUMZ�X�Ya]HX:X�YOP[ZOUMIKb�P·¶ �£ � IKb)L�Z�t�UWN2N�P�^K]HXcP�_ ¦ IKX�Y k �£ � ]WZ�_ � �£ �C§~w&w � ^ �£ ÊLq � ê ØÑ �£ �c� «

« ~w�w Ç � î Þ�� x f v Ê î Þed v&~ v È î Þ��%Þ*ß t f x � hx f vlj k �£ � È î Þ��
Þ*ß tv � �£ � Ë
±p¸�_ ØÑ Ç î Þ��
Þ*ß%hj k �£ � È î Þ��
Þ*ß � �£ � Ë³Ì Ø

« w m k �£ � m ÑÕ0¬ ¨ ~w�§ ¨ ©�¨ ª ß Ç � ^Ex f v Ê ^ Þed�¹e�W¹Fß v�~ v È t f x � h�h Øx f vlj	j ØÈ � tv x f j
x f j j Øj Ø Ë _ ØÑ Í ^^

« o Þ
Õ0¬ ¨ § � ^Mx f v Ê ^ Þed�¹e�W¹Fß v�~ ~w � v � È t f x � h'h Øx f v�j�j Ø _ ØÑ Í ^^È o Þ
Õ0¬ ¨ § � t x f j	j Ø

x f vlj	j Ø _ ØÑ Í ^^ ç ��ñ Q ¦W? �
D�N�X�YOUWJWUMZa]W^KIqX�«·UWS�X�YOP�PrN�N�UWN ^ �£ Êbq � ¦ IqX�Y>N�P�b�¯�P�t�XXcU?ê Ñ �£ � IKbY�PrN�P�SVLa^6ï�^K^qP�_·IqS]W^K^�¯�UM^qP�b�UWSµX�YOPIKZ�XcPrJWN2]WZ�_`IKZab�IK_OP"X�YOPL�Z�IqX�trIqN2tr^qP�]HN�Ptr]WZ�t�P�^qP�_��«ôðrPrN2UMb Q � YOPrN2P¬&LabcX)X�YOPrN�PrSVUWN�P[P��OIKbcX:]�¯�UM^q«´ZOUM¬sI
]W^¯® Ø ß � ^ �C§ b�L�t2YuX�Y�]HX^Ex f v h'h Ø Ê ^ �
Þed�¹Fß v�~ ~w � v � h�h Ø È t f x h'h Ø È � t f x j	j Ø« ^ ® Ø ß f x vlj ��ñ Q ¦O@ �
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Þed�¹Fß ~ ~w � v � h'h Ø Ê ^ ® Ø ß x f j � «Ê � h'h Ø È � j	j Ø � t f x ç ��ñ Q ¦�å �
ï X&IKb8Pr®.I
_OP�ZEX8S�N�UM¬ ��ñ Q ¦�å � X�Y�]HX f x ¬�L�bcX&�P\]�S ]Wt�XcUWN�UWS�v § ]WZ�_�SVN�UM¬ ��ñ Q ¦WÕ �X�Y�]HX x f Ý ¬&LabcX)�P[]�SV]Wt�XcUWN"UWSºv&~ Q &ÍPrX"L�b)X�YOPrN�PrSVUWN�P8tCYOU.UMbcPv « f x ��ñ Q ¦Wº �

~ « ~� �Ý ��ñ Q ¦ ñ �
¦ Y�PrN�P�X�YOP�¯�UM^q«´ZOUM¬sI
]W^E~� *IKbµ]Wbµ«WPrX,LaZ�_OPrXcPrN2¬sI
ZOP�_ Q � YOP�L�bcP�UWS ��ñ Q ¦Wº � ]WZ�_ ��ñ Q ¦ ñ �IKZ ��ñ Q ¦WÕ � ]WZ�_ ��ñ Q ¦�å � X�YOP�Z`JMIq®WP�b^ Þ��W¹|d f x h � Ø È ^ dòÞ��
Þ*ß t h � Ø Ê ^ f x j�® ØÑ « ~�  � w� w��Ø È � w� w� Ø � ��ñ Q ¦� �^ f x h�h Ø Ê ^ �
Þed�¹Fß ~� lÝ»~w � v � h'h Ø Ê ^ ® Ø ß x f j« Ê t � h'h Ø È � j	j Ø � ç ��ñ Q ¦�¦ �
d�Phï�ZOP h�h Ø È � j	j Ø g« ¼'¼ Ø ç ��ñ Q °ríWí �
ê�«¥¬&L�^KX�Iq¯a^q«´IKZOJ ��ñ Q ¦� � �« ¼'¼ Ø § ¬�L�^qX�Iq¯a^K«.IKZ�J ��ñ Q ¦�¦ � .« ^ Þ*ß
Þ��2¹|d h � Ø § ]WZ�_L�b2IKZOJ ��ñ Q Wº �C§ ¦ PUW�X�]WIKZ^ Þ��W¹|d f x h � Ø ¼½¼ Ø È ^ dIÞ��
Þ*ß t h � Ø ¼½¼ Ø Ê ^ f x j	® ØÑ ¼'¼ Ø« ~�  ¼H¼ Ø8� w� w� Ø È � w� w� Ø � ��ñ Q °rí%° �
]WZ�_^ Þ��W¹|d f x h�h Ø h � Ø È ^ dòÞ��
Þ*ß t h � Ø ¼'¼ Ø Ê ^ Þ��W¹|d ® Ø ß x f j h � Ø« ~� �� h Ø h � Ø ç ��ñ Q °ríMÕ �
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d�Phï�ZOP[X�YOP¯�UM^q«´ZOUM¬sI
]W^�b�¯�P�t�XcNC]W^�SV]Wt�XcUWNCI�ð�]HX�IqUMZ

�¤¾ ¾ Ø �« ¼½¼ Ø w� w��Ø È � ¼½¼ Ø w� w� Ø Ê h�h Ø �?� Ø ��ñ Q °rí0@ �
¦ YOPrN�P ¾ I
b"bcX�]H�^qP8]WZ�_·¬�UMZ�IKt § ¦ Y�IK^KP � IKb�]�b�tr]W^K]HN Q � YOP�ï�^qXcPrN"_OP�Z�UM¬sIKZ�]HXcUWN xIKb�]&S ]Wt�XcUWN)UWSÍX�YOP�^qPrSVX¿!�Y�]WZ�_�b�IK_OP"UWS ��ñ Q °ríM? �CQ â´IKZ�t�P x ¬�L�bcX��P�bcX�]H�^qP § P�¶.L�]HX�IqUMZ��ñ Q °ríM? � I
Z�_�IKtr]HXcP�b)X�Ya]HX ¦ P[b2YOUML�^K_`tCYOU�UMb�P

x « ¾ ç ��ñ Q °rí�å �
â´IKZ�t�P�]W^KbcU f IKb"]�S ]Wt�XcUWN[UWSÃX�Y�P�^KPrS�X¿!�Y�]WZa_·b2IK_OP�UWS ��ñ Q °ríM? �C§ ¦ P�¬&LabcX�N�P�¶�LaIqN�P&IKXXcUs�P[]�S ]Wt�XcUWN�UWSÃ~� �UMZ`X�YOP[NCIqJMYEX¿!�Ya]WZ�_`b�IK_OP Q � Y�L�b §

~   « ~ ß f ��ñ Q °ríMº �
S�UWN�bcUM¬sP�~ ß Q â´L�abcX�IqX�LOX�I
ZOJ�~ ß f SVUWN\~� \IKZ ��ñ Q ¦� � N�Pr®WP�]W^Kb�X�Ya]HX f ¬&L�b�X&�P�]SV]Wt�XcUWN�UWS t Q � Y.L�b § SVUWN�bcUM¬�P t ß § t « t ß f ç ��ñ Q °rí ñ �
À �:ÁbÁ��
�¡Â�¢e´E�¡�C�?²F�(� �£Ã¤�G�(� �C�
�¡�£¢¤�F�$Ã¶.L�]HX�IqUMZ�b ��ñ Q ¦�¦ � ]WZ�_ ��ñ Q °ríM? � t�UMZ�b�X�IqX�LOXcP�UMLONt�UMLO¯a^qP�_�¯�UM^q«.Z�UM¬sIK]W^�P�¶.L�]HX�IqUMZ�b Q"�La^qX�Iq¯a^q« ��ñ Q ¦�¦ � �« ^ Þ*ß ]WZ�_�tCY�]WZOJWP�b�IKJMZ&UWS ��ñ Q °ríM? �CQ ê�«�]W^KbcUb�LO�bcX�IqX�LOX�IKZ�J î S�UWN^ § ]WZ�_·.«uL�b�IKZ�J ��ñ Q Wº �C§ ��ñ Q °ríWí �C§ ��ñ Q °rí0@ �C§ ��ñ Q °rí�å �C§ ��ñ Q °ríMº � ]WZ�_ ��ñ Q °rí ñ �C§ X�YOP�bcPP�¶�La]HX�IqUMZ�b:tr]WZu�P ¦ N2IqXcXcP�Z`]Wbf ¾ h�h Ø Ê î �
Þed ~ ß f � h Ø Ê�® Ø ß ¾ f j « Ê î Þ*ß t ß f ¼H¼ Ø ��ñ Q °rí� �
Ê î Þ��W¹|d � h � Ø j�j Ø È î ® ØÑ j ¼'¼ Ø Ê î Þ��W¹|d ® Ø ß j h � Ø« Ê�~ ß �¯¾ Ø ç ��ñ Q °rí�¦ �
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� YaIKb�P��.¯�N2P�b�b�IqUMZ`N2P�_�L�t�P�b)XcU ��ñ Q ÕHí � SVUWN ¦ Y�IqXcP[b�«.¬&�UM^�bcP�¶�L�P�Z�t�P�b � h « j « ° �CQ
ê�«�L�b�IKZOJ�X�YOP�_OPhï�Z�IqX�IKUMZ ��ñ Q °ríWí � ]WZ�_[tr]WZat�P�^KIKZOJ)X�YOP�t�UM¬s¬�UMZS ]Wt�XcUWN f IKZ ��ñ Q °rí� �C§X�YOP[^
IKZOP�]HN)P�¶.L�]HX�IqUMZ�b ��ñ Q °rí� �C§ ��ñ Q °rí�¦ � tr]WZ`�PP��.¯aN�P�b�bcP�_�]Wb¾ h'h Ø È î Þ*ß � h'h Ø È � j	j Ø � t ß« î �
Þed � h Ø ~ ß È ¾ j	® Ø ß ��ñ Q °�°�Õ �Ê î Þ��W¹|d � h � Ø j�j Ø È î j � h�h Ø È � j�j Ø � ® ØÑ« Ê �¤¾°Ø ~ ß È î Þ��2¹|d¡j h � Ø ® Ø ß ç ��ñ Q °�°�? �
â´La¬s¬s]HN2I�ð�I
ZOJ ��ñ Q ¦Wº �C§ ��ñ Q ¦ ñ �C§ ��ñ Q °rí�å �C§ ��ñ Q °ríMº � ]WZ�_ ��ñ Q °rí ñ �C§ IqX��P�t�UM¬�P�bÃPr®´IK_OP�Z�XX�Y�]HX�X�YOP�ï�^KXcPrN2b�UWS�X�YOP�UW¯�X�IK¬\]W^�_�P�trIKb�IqUMZÎS�PrP�_�a]Wt�ð7P�¶�La]W^KI�ðrPrN ��ñ Q �° � Y�]È®WP`X�YOPSVUM^K^qU ¦ IKZOJ�bcXcN2Lat�X�LON�P

~
x « Ý   Ý ß f   f ß ~ ß¾ � tv « t ß ff x « t ß¾ ��ñ Q °�°�@ �

¦ Y�PrN�P\~ ß § ® Ø ß § t ß ]WZa_�® ØÑ ]HN�PsUW�X�]WIKZ�P�_�]WbX�YOPsL�ZaIK¶�L�P�b�UM^KLOX�IqUMZ>XcU ��ñ Q °�°�Õ �C§��ñ Q °�°�? �CQ ï Z}X�YOP·b�]W¬�P ¦ ]È«}]Wb�S�UWN�X�YOP·ZOUM¬sIKZ�]W^�bcUM^KLOX�IqUMZ § _�IKb�trL�b2bcP�_�IKZ �z¦Hí ��§X�YOP�b�P8X ¦ U�P�¶�La]HX�IqUMZ�b�tr]WZ��P[N2PrS�UWN2¬�L�^K]HXcP�_·]Wb�]\^KI
ZOP�]HN"bc«´bcXcP�¬ UWS�P�¶.L�]HX�IqUMZ�b�IKZ~ ß ]WZ�_?® Ø ß Q D�Z�t�P�~ ß ]WZ�_?® Ø ß ]HN�P�UW�X�]WIKZOP�_ § t ß tr]WZu�P�tr]W^KtrL�^K]HXcP�_ Q â.PrP�]W^KbcU�"¯�¯�P�Z�_�I���? Q � Q °[UWSÃ=�Ya]H¯�XcPrN"? Q
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¦ IqX�Y�X�YOP&bc¯a]HX�IK]W^�t�UÛ®³]HN2I
]WZ�t�P&¬s]HXcNCI��

×	�
� « wËÊÌ Ï ¡£ ¸ ª ßCÉ ¸�Í ¸ �£ ��Í ¤ �£ � Ó Ï ¡£ ¸ ª ßCÉ ¸DÍ ¸ �£ � Í ¤ �£ � Ó ØPÎÏ ç ��ñ Q °�°�º �
¸ P ¦ IK^K^�ZOU ¦ ]HXcXcP�¬�¯aX"XcU�t�UMZ�bcXcN2L�t�X�]\düÔ�$ § ¦ IqX�Y Ô ï Ò bcXcN2L�t�X�L�N�P�b:UWS*X�YOP&S�PrP�_%!S�UWN ¦ ]HN2_·]WZ�_�S�PrP�_�a]Wt�ðu^
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¦ Y�IqXcP[I
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ÖÐ   �£:Ñ qsm  � «ÓÒ � î Þ*ß � ���£ � Ñ t � î Þ*ß � Ð   �£FÑ q Ñ ° � ç ��ñ Q °�° ñ �
¦ YOPrN�P Ò � î Þ*ß � IKb�]�°)±s| ®WP�t�XcUWN�Ô ï Òoï�^qXcPrN�]WZ�_ t � î Þ*ß � I
b�]&¯�UM^q«.Z�UM¬sIK]W^ Q ý�UWXcPX�Y�]HX ¦ P[L�bcP Ð   �£FÑ q Ñ ° � I
Z�X�YOP�S�PrP�_O�]Wt�ð�ï�^qXcPrN)b�IKZat�P ¦ P[]Wb�b�La¬�Pt�UWN�N�P�t�X:¯a]Wb�X_OP�trIKb�IKUMZ�b Q
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¦ YOPrN�P ^ �£ � « Ð�  �£FÑ q � Ñ ÖÐ�  �£FÑ q�m  � «

� î Þ�� Ñ Ò � î Þ*ß � � É   � î Þ*ß ��Í ó É   � î Þ*ß �c�Í�î Þ��
Þ*ß t � î Þ*ß �c� Ð   �£ � Ñ Ò � î Þ*ß � � �£ � ç ��ñ Q °�°�¦ �
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bcP[^qPr®WP�^ÍIKb�b�¬s]W^K^�t�UM¬�¯�]HN�P�_�XcU�X�YOP[IKZ�XcPrN�S�PrN2P�Z�t�P^qPr®WP�^�X�Y�P�Z IqX`tr]WZË�PÐb�YOU ¦ Z § ]WbuIKZ`��¯a¯�P�Za_�I�� ñ Q � Q ? § X�Y�]HX`X�YOPÐP��´¯�P�t�X�]HX�IKUMZ~w ��ó É   � î Þ*ß � ó É Ø  � îM��� I
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]WZ�_�XcU k Ñ �£ � �«ØÙ Ñ � î Þ*ß � Ð   �£:Ñ q Ñ ° � ��ñ Q °�ÕW? �
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